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PREFACE: 

^ cUftingue d'ordinai- 
re deux parties dans 
la Navigation , qui 
font , le Pilotage & la- 
Manœuvre. Beaucoup de per- 
ibnnes^nt donne des Théories 
de la première partie , mais je 
n'en (çache aucune qui en aie 
donné de la féconde. Ce n eft 
pas qu on n'ait regarde de tout 
temps cette dernière partie 
comme la plus elTentielle, par- 
ticulièrement pour ceux qui 
comm»andent , parce que ceft 
d'elle que déperidenc les avan- 
tages que 1 on peut prendre fur 

a 11 
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les Ennemis y quand il s'agit do 
les attaquer , ou de les éviter j 
quand il faut proâter des vents ^ 
pour s'élever d'une cofte , pour 
doubler un C.ap j ou ' nç roche ? 
ou enfin pour faire une route , 
après qu'elle a cfté prefcrite 
par les règles de la preniiere 
Partie, ^ais quoy que la Ma^ 
lîoeuvrç ait toujours efté l'objet 
la principale application 
des Officiers , -on^jp'y tj^vaille 
que par la feule expoSej^çc 
fans le feçours d'^iucune Théo-, 
riç j & il faut par confequenc 
un temps fort confiiderablc pour 
pouvoir deveniç bon Manoeu-. 
vriçr. C'cft ce qui a fait çroiret 
que çe petit Ouvrage pourroit 
çllre utile à cçux qui appren-!< 
jient la Navigation, 

Cç^iftiç foiis k ft9«i dç M^^ 
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liocuvre , on comprend , non-» 
feulement la difpofition des 
Mats , des Vergues , des corda-* 
ges, &; de toutes les autres ma- 
ichines qui* (èryent au yaifTeau ; 
mais .auilïi leurs ufages particu- 
liers : il femble , que pour don- 
ner une Théorie complette de 
la Manœuvre \iï auroît fallu 
<»nimencer par une defcription 
4e toutes ces cfegfes»^ Mais, pour 
«n .pouvoir donner une idéc^ 
àiik'mdc , il faudroit les faire 
voir fur un Vai^eau , ou d^ns 
lin mpdcle qui les contint en 
petit ; ÔÉ, Ton ne prétend parler 
icy , que de ce qui doit fervir de 
Principe à la fcience de profiter 
. des vents le plus qu'il eft pofTu 
ble i Ce qui confifte unique-^ 
mem , à déterminer la Situation 
la plus avantageufe des voiles 

a. iij 
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& de la ProUe du vaiiTeau , par 
rapport au vent & à la route 
qu il cft à propos de faire. C*eft 
çe qu on a deûTein de donner 
dans ce Traité , fans s arrefter 
inefme à expliquer Tufage par- 
ticulier de chaque Manoeuvre, 
parce qu'il fera facile après cette 
connoifTance de s en bien (èrvir, 
^ que ceux qui auront befoin 
de ce détail , pourront s'en ini*» 
truire dans l'exercise de la Ma- 
nœuvre , de Monfîeur le Ck^va- 
lier de Tourville. 

L'on peut voir le partage de 
ee Traité , dans . la Table des 
Chapitres. 

A l'égard de la conduite de 
rOuvrage , il faut remarquer , 
que les veritez ûmples ont efté 
4emonftrées par la Géométrie 
ordinaires Qu'on s'eft fervy de 
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F RE FA C E. 
l'Analiiè, pour trouver les ve^ 
ritez plus compliquées , ÔC que 
lors qu'elles ont paru trop com-- 
pofces , I on a indiqué la ma- 
nière de le faire , ÔC l'on a don* 
oé une manière méchanique de 
les déterminer. Quj^n a negli<«- 
l'exaâitude Mathématique , 
ors qu'une proportion commo- 
de a cfté fenfîblement la, mefme 
qtie la véritable 5 ce qui eft fou- 
vent nece^Taiife pour la pratique. 

L'on a fuppofe , que le Le^eur 
avoîc au moins une connoi£^ 
lance des principes de Géomé- 
trie ÔC d'Analife. Ainfi , pour 
ne poûit interrompre (bn atten- 
tion > Ton a paifé quelques de- 
monibations particulières. 

Pour la ménager avec plus 
de foin , l'on a obfcrvé dans les 
Figures , de marquer de la mef- 
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me manière $ les lignes qui ré-^ 
prcfentent les melmes chofes; 
Quand dans la mefme Figure^ 
l'on a efté obligé de repeter les 
mefines lignes différemment û-^ 
tuées i on les a tiré en points i 
^ Ton les a marqué des mef- 
mes lettres que les premières; 
mais en petit Caraâ;ere; Les 
lignes qui ne fervent qu'aux de-^ 
mofiftracions , (ont moins mar-^ 
quées qocies autres^ • '' 
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amire tes wiles, 
^tre le gûH'vermUl^ 
^defa rejtjlance contre le vaijpau. i 
Chap. il jyiêimiinjcmentd^VMf^ 
fean en gênerai de la manière dt 
connoifbre la dérive du f^aijjeau. iiT 
Chap. III De U manière Je cen^ 
noiftre fi tan eft au ventj ou fous le 
vent d'un autre bâtiment à la voile, 
Chap. IV. De la manière de détermi^ 
ner la fituation la plus avantage ufe 
de l^ voile ^ de la prouëj pour tenir 
le vent le plus quil efi po^tble. 53 
C A P. V. De la manière de determi^ 
mrl^s différentes deriijes, cj^ui depea-^ 
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TABLE DES CHAP. 

dent des Jifercntes Jituations de U 
ffouë dn V M^^M far raj^^ort à U 
"voile. // 

CHÀPi VI. De U Jttuxtionla plus 
d'vantdgeufe de U voile ç^r du Vaif- 
feMypar rapport au "vent, ^aqueL 
que route quon ^veuille faire. // 

C H A P. VIL De l* angle qf$e le gou^ 
vernail doit faire a^vec la quille du 
^aijfeau j £our prendre wnt de^vantj 
ou pnér arriver vent arrière le plut 
promptemrH>^4jià4i^ pojféle. . 6^ 

Chap. VII|. Delà fMi^^rede de- 
. terminer mécaniquement JaJifUation 
U plus 'avamagenfe des voiles ^ de 

\ laprou'e £ un Navire ^ta»t pour gagner 

• 4^ vent y que pour faire quelque route 
t ' t^ue ce puijfe ejht , QUpour donner chajf r 

• a un hajlkment. 7-f 
QuKrè.llL. Avis pourU Pratique i/o 
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C H A P I T R E I- . . 

toe la force du vent càntre les voiles , de li 
force de feau contre le. gouvernail y ^ de 
fa refiftanct contre le vaijf au. 

t 

U o Y Qji É les voiles d'uil 
bâtiment ne foient pas plat - 
tes lors qu elles font enflées 
par lèvent^ on ne laiflTcra pas de 

' ' \. A • 
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les confidercr d abord comme tcl-^ 
les , parce q|e Ton déterminera 
leurs ntuations & leurs figures les 
plus avantageufes , de ce que Ton 
aura conclu pour les fuperficies 
planes* 

IL 

Les matières fluides , telles que 
^Iç; font Tair ou Teau, font confide- 
rées comme eftant compofées de 

f>etits corps qui fe meuvent paral- 
elemcnt les uns aux autres ; ainfî 
ce que Ton dira de Tun de ces pe- 
tits corps à r égard d'une fupcrncie 
plane , pourra s'entendre de tous 
les autres ^ parce qu'ils rencontre- 
ront tous cette fuperficie de la mcf- 
me manière. 

1 1 L 

Le mouvement d'un corps à l'é- 
gard d'une fuperficie, peut eftre de 
ttois manières, perpendiculaire, pa- 
rallèle , ou incliné. 



(5) 

m 

• "iv.' .;• 

Si le mouvement cft perpendicù-î. 
Îâir6 > tomme dans la prcmicrt 
Êguxe^ où la ligne C D reprefenr 
te une fuperficic plane , & la ligne 
AB, perpendkulaue iurCD> re« 
preiente la ligne que le corps A dé-» 
crit par Ton mouvement j 11 eft évi- 
dent que le <:orps A pouâ^era 
toute Ta force la Aiperficie C D> 
parce qu elle eft enticremcut oppo- 
fée à toutie mouvement de ce corps( 
cette force s'appellera fa force ao^ 
foiuë qui peut eftre exprimée par U 
^faiMtàxk A B que lecorp^ A parcourt» 
Ôt elle augmentera ou diminuif^ 
ra à proportion que la vîtefTe dix 
corps augmouxra ou 

> • . . . 

Si le mouvement eft parallèle .) 
comifie dans la fecoiuie hgure , où 
G D rcprcrcnce une fuperhcie.pla- 

A ij 
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tktyôc Â B la ligne du mouvement du 

corps A, laquelle eft parallèle àCDj 
il eft évident^ que le corps A ne 
pouilcra poinc k fuperiicic G 
parce qu .elle ii'cft nullement oppo- 
fee à (on mouvement.' Ainii tou-^ 
tes les fois que le mouvement d'un 
corps fera parallèle à une TuperHcie^ 
on pourra conclure que ceète fuper- 
£cie.n'cn recevra aucune impref- 
fion. 

VI. 

Enfin, fi le mouvcwcnt eft incli- 
né , comme dans h rrnimMiai.fi 
gure y où C D reprefi:nte une fii-» 
pcrficie plane , &: A B la ligne du 
mouvement du corps A ^ qui fait 
avec la fuperficie C I angle d'in- 
cidence ABC i le corps A, allant 
du point A au point B, peut cftre 
confideré comme ayant deux mou- 
vemens par rapport à la fuperficie 
CD, dont l'un eft perpendiculaire 
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a cette fupcrficie, ô: l'autre parai-" 

• . * 

Démonstration. 

> Soit tiré A E & 3 F perpendicuZ 
Uires fur C D> & A F paralldc à la. 
nwftnc ligne. : ' Il eft évulcnt,. 
que le corpi A , allant du po^nt A au 
point B> fe mcm dans:;le-fen&de la 
détermination A E de la quantité 
AE, & que dans le fens de A iF ^ il 
fe mcuc de la qaancité.AF;kquaû* 
titc de mouvement AF, eflant pa^ 
tallele à. la fupcrficie C D, par 
l^'acticle précèdent , iic fait aucune, 
impreifion fur ceçte fuperficie.il. n'y 
a donc que ic mouvement dans la. 
détermination, de AE qui faâÀimH 
preifion : mai? la fupcrficie . eil en- 
tièrement oppofee à tout le mouve- 
ment de ceaedcternaination : Donc^ 
par l'article 4. ce mQUvement fera 
toute fon impreflîon fur elle. 
C'cft pourquoy,(î AB eft la vîtelfçjoa 

A iij 
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la fof ce^shToItté ^ avec laquelle lo 

corps A iroit frapper une fuperâcie 
perpendiculaire au mouvement ABi. 
Ift^ligae A Etft la vîceile, avec la- 
^^aelle k mefme corps A frappe la 
jUiperficie CD. Par confequcnt A Ej, 
rcpre(èntera k force .rctative^ du 
oorps A y à U fupecÂcie CD* 

' Si du point B comme centre^ &c 
de rintervalLe A B> on décrie un cer^ 
ck^commc^dans la quatrième F^gu-^ 
re^ABfera le Rayon, &AE lefinusde 
l^nglo d'!n^idflBWN^3£. Ainfî , la 
fcarce^abColucdu corp& A à 
fbrçc relative à la fuperficie C D, 
comme le Rayon ^ ttt au iînus de 
L'Angle d'incidence^ |1 en efl de 
mefme^ à Tégard de toutes les fu- 
perfides diveriemeût inclinées au 
mouvement de çe corps i Donc les 
forces relatives à ces fuperficiesj^ 
Sont entr'elles, comme les iinus de 
leurs Angles d'inçidencc^ 
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(7) 
VIL 

S'il y ayoit donc un mefmc nom- 
bre de petits corps d'une matière 
Jfluide^ qui frapaiTenc des jGwcrâcies 
diverfement iuclinécsi les forces re- 
latives dectttemadere, àccs fuper^^ 
ûcies^ fcroient entr elles ^ dans la 
xnefmc proportion que celles d'un 
ièol c^ps^ c'dil: à dire^ coaime les 
^nus de leurs Angles d'incidence, 
^ais U y a un plus grand nombre 
4e ces corps qui frappent les fi^er-- 
£cics qui Tont moins inclinées^ que 
les fupçrficies qui' le font plus ^ ^ 
cela encore dans la pcopoction des 
iînus des Angles dlnddencç î Donc 
ces forces relatives feront cntr'elies, 
en raifbn doublée des finus deleucs 
Angles d'incidence^ ou^ ce qui eft 
la mefme chofe, comme les quart ez 
4e ces finns font cotr^su. 

A* • • • 
111) 
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Démonstration. 

Soit, dans la cinquième figure , le 
çercle C A G dont B foit le centre y 
CD reprefentant une fuperficie à 
laquelle la ligne du mouvement AR 
foit perpendiculaire, G E reprefen- 
tant une autre fuperficie inclinée 
au mouvement A B dont l'angle 
A BEcft l'angle d'incidence.^ Soient 
i:iréesles lignes, CL, GN, B A,PO, 
DM, parallèles entr'elles , &EF, 
parallèle à C D. Il eft évident^ 
<juetous les petits corps, ou toute la 
<juantité de la matière fluide, qui eft 
contenue entre les lignes C L & DM, 
va frapper perpendiculairement la 
fuperficie C D , & qu'il n'y a que 
celle, qui eft contenue entre les 
lieux lignes Q^N & P O, qui frap-. 
pe contre la fuperficie E G^ Ces deux 
quantitczde matière font entr'elles, 
comme Tefpace contenu entre les 
deux premières lignes cftàl'efpacç 
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contenu entre les; 4eux dernières % 
c eft à dire, comme CD, eft à P 
ou, comme A B ^ cft à F E, qui en 
font les moitiez , ou enfin, comme 
le Rayon eft au finus. Mais, par 
larticle précèdent , chacun de ces 
petits corps frappe plus fort la fuf* 
perfide CD, que la fupcrficie E G, 
encore dans la mefme proportion 
du Rayon à ce finus. Donc .cette 
matière fluide frappe plus fortl^ fu-- 
perficie C D, qu'elle ne fait la Tuper^^^ 
ficie Ë G ^ en raifon doublée , du 
Rayon, au finus de TAugle d'inci-^» 
dence $ c'eft à, dire^ comtQc lequar^ 
ré du Rayon , eft au quarré du finus 
de TAngle d'incidence, ^ D'où il 
. fuit , que les forcés relatives d une 
matière fluide à des fuperficies di^ 
verfemcnt incliuQcs, font entr'cllcs i 
commeles quarrez des finus de kurs 
Angles d*incidcnce } ce qu'il f^dloic 
démontrer, \ ' 



(10) 

VIII. 

Une fupàrfidcnc reçoit d*impref ^ 
iion^quc (uivant mie ligne qui luy 
cft perpendiculaire^ ^ar TArcide 6*^ 
Ainfi,dans la quatrième figure, le 
corps A j ne fait ioipreilioli iur la 
iuperfidc CD> que dans la determi- 
lion A qui luy cft perpendicu- 
laire. Le point B ^ de cette fuperfi^ 
de ^ qui eft frappe dans ce fcns^ eit 
poufle vers G uiivant la ligne B G, 
& il en eft^fijnQefmede cousles au^ 
très points. Par confc<|ii^^ quelque 
indiné que foit le mouvcmept d'u- 
ne matière à Tégard d'une (uperfide^ 
cette fuppriidc fera detcrn^inee à fe 
mouvoir de mefme manière, que fx 
* la me(me quantité de matière lai-- 
loit frapper perpendiculairen^ent ^ 
avec la vîteflfc exprimée parle finus 
de r Angle d'incidence s c*eft à dire 
avec une vîteiTe , qui foit à la vî^ 
teiTc abfoluë ^ .^osame le iinus de 

*** • • • 
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l'Anglç d'uici4cncc, cfk au Rayon. 

IX, 

Confîdcraht la voile comme uno 
fuperficic plane, & l'air citant une 
matière fluide, les forces avec lef- 
quelles le vent pouffera la vdlc di- 
vcrfémenc ûtuee, feront encr 'elles., 
comme font les quarrcz des finus 
des Angles d'incidence j & la voile 
fera pouiTée fuivanc une ligne qui 
luy fera perpendiculaire. 

Legouveriuil eftancauIH une fu- 

f)erfîcie plane , & l'eau une matière 
iquide, les forces avec lefquelles 
l'eau pouffera le gouvernail , feront 
entr'eilc£ , comme font les quarrcz 
des fiiras des Afigles d'incidence i 
& le gouvernail fera pouffé fuivanc 
une ligne qui luy fera perpendicu- 
laire. 
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XI. 

Des différentes imprcflions que 
le y cm fait contre la voile & Teau 
contre le gouvernjiijl. Ton n'a con- 
fîderé que celles qui proviennent 
des diverfes iituations . dans lef- 
quelles on peut mettre la voilç. &; 
le gouvernail , & non pas celles 
qjâ (ont caufées par les diii^rences 
vîtclTcs du vent &c dc Tcani parce 
que Ton n'a befoin que de connoi- 
ftre les rappocii, de rimpulfîon du 
vent contre les voilc:S «c de Teau 
contre le gouvernail, diverïciîRmt 
inclinés ^ & ces rapports ne chan^ 
gent poi^t , quelque changcnicnt 
qu il arrive à la vîteffe du vent ou, 
de l'eau. . 

XII. 

m 

Que fi Ton confidere les impul- 
fions qui proviennent des vîtelTes. 
diifer entes delà matière fluide^ con- 
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tm des fupérfidLCS iîtuét* - àc li 
mefme manière, l'on trouvera i|ueU 
ics fonc entr' elles, comme les quar-. 
tez des vîtefles de la matière fluU 
de. Car non feulement chaque par-^ 
tie de la matière fluide frappe plus 
pu pioins fort à raifon de fa vîtef- 
fê, mais aufii le 'nombo? de^. peci4- 

tes jp4rcies qui frappent un 
temps égal , efl: plus ou moins 
grahd dans la : riiefnio 4ç 
leur, vîtefre*. Par confequent cette 
impulfion eft en raifon doublée, 
au ce qui eâ: la inefii^e ^çhofe , en 
raifon des quarre?; des vîtejfcs. De 
fprte que , n une matière fluide a 
une viteffe triple d*unç autre , fon 
in\pullion fera neuf fois âiuiE gran- 
de, parce que dans un temps égal 
iVy^ àçra ttcHs fois autaiit de matiCr 
re.qui. pouAera. cette fuperâcie , ôc 
que chaque partie ayant une vîtef. 
fc triple , pqufrera trdis fois auflî 
fort : ainu toute la matière fera 



tme impuliîon neuf fois auiH gcan» 
de* 

XIÎL 

• 

Il tfk iii^litfereiit die confîdercr le 
mouvement d'un corps foiidcdant 
une matière fluide immobile ^ ou 
le mouvement d*uiîc mitiere fluide 
contre le côrps immobile^ Timprcf^ 
fion réciproque étànt toujours la mt*- 
me ; de forte que fi un corps folide fe 
tÉkciaL âvcÉ idcs vkeflet iAcgaltsdftnt 
quelque matière fluide comme dans 
l'eau , les refiftances différentes 
qu'il recevra de la pon^ 4ù i*eatt ^ 
leront en raiTon des quarres^ des vU 
teffes de ce corps. 

D'oà: il fuie qa« pdur faire mou^ 
voir un corps avec difFcrens degrés 
de vkeflc dans une matière fluide^ 
il faut que lés poii&nccs qui lei 
font mouvoir^ foient en raifoadeg 
quajrez de ces vîtcflcs» 
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XIV. 

Prcfentcmcnt:> fi l'on veut cxami- , 
ner les différentes vîtcffcs du vaif- 
feaa par tàppOR aux d^rens an-- 
gles d'incidçjace du^vent fur la voi« 
le. Ion trouvera y que ces vîtefles 
font en mefme raifon que les finus 
de ces angles d'incidence* , > 

Car, par rarcicle 9. les forces du 
venc fut 1* iroile , font comme le» . 
qdatfrex des finus des angles d'inci-^ 
dcncc , &^ par l'article prccedent^ 
ksfbrces ou ïes puiflâMsces qfui Ibne 
mouvoir le vaiiieau > fi>nt comme 
les quarrez des vkefies qu'elles im-^ 
ptiment au vaifleau. Donc les quar- 
rez dtf ces finus, font comme Icsi 
qaUKz des viteiTes, &c par confe- 
quent les vîtcfTes du vaiifeau font 
comme les angles d'incidence dà 
vent fur la voile^ ^ 
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CHAPITRE IL 

m 

ê A 

mouvement du Vaiffeau efi geneml^- 
^ 0* de la manière ik connoip-e U 
. dérive dn Kai^cdH. 

S Oit , dans la. Eigure premier c * 
le vaifTeau . H M ^ la ligne droite 
CD reprefcntam la fuperficiç àc\A 
voilcL , la ligne droite A B reprefen-^. 
tant le vent qui va de A vers 3 , foit. 
encore la ligne droite. B G perpen- 
diculaire fur C D ^ & f>f cpcn . 
dicuiaire fur B K qui eft la quille 
du vaifleau prolongée^ Par le 
huitième article dif Chapitre prece^ 
dent 3 la fuperficieCD, çll pouir4e. 
par le vent A B , fuivant Irîign© 
B G. AinU^ ii ie vaijûTeau fendôit; 
l'eau de tous collez , avec la facili^ 
té qu'il a à la fendre avec (a poin-^ 
ce^ il iroit au point G » fuivant la 
/% ligne- 
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ligne B G i Parcourant cette ligne ^ 
il âvanceroit de pointe de la quan*. 
tité B & decofté de. la quan^ 
tité K G. Mais comme le vaifleau 
cft beàucoup plus long que. large , 
il trouve beaucoup plus de di£cul- 
téafendreTcau avec le cofté, qu'a- 
vec la pointe i Ainù dans la deter-- 
mination K G ^ il n'avancera pas 
de. la quantité K G , il s'en faudra 
une quantité proportionnée à la 
diâ&cuîté qu'il a de plus , à fendre 
Tcau avec le cofté qu'avec la poin- 
te î De forte que , par exemple , fi 
la difficulté que le vaiffeau trouve 
à fendre l'eau avec fon cofté , eft à 
celle qu'il trouve à la fendre avec 
fa pointe^ comme dix cfk à un > le 
vaiffeau ne fera dans la détermina- 
tion K G , que la dixième partie de 
KG. Donc ii l'on proportionne 
KG, à KL , comme la refillance 
de cofté eft à celle de pointe , &c 
que l'on tire la ligne B L > le vaif-- * 
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feau ira au point L , fuivant la li- 
gne B L ) dans le mefme temps qull 
auroit efté au point: G , s'il fendoic 
Teau de tous coftez avec la mefine 
facilité. 

L'on appelle la partie K L la de-^ 
rive du vaifTeau^B L la route du vaif- 
fcau, L*angle K B L l'angle de la 
dérive. L angle ABK l'angle de la 
quantité que le vaifTeau prefente au 
vent i & quand cet angle cft plus 
aigu^ Ton dit que le vailTeau pre« 
fente plus au vent. 

Il fuit de tout cecy , que iî Toii 
fçavoit le rapport qu'il y a, de la ic^ 
fiftance que le vaiffcau trouve àfen- 
drc Teau avec Ton coftè , à celle 
qu'il trouve à la fendre avec fa pbin-- 
te, on détennineroit la ligne de la 
route du vaifTeau. Mais comme il 
feroit difficile de déterminer ce rap- 
port par la connoilfancede la Figu-. 
re & des proportions d'un vailTeau^ 
voicy une pratique qui peut le faire 
connoiftre. 
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II* 

Soit la cofte G CDF;, dans la fé- 
conde Figure^ les deux BouflblesA - 
Se donc les lignes A D & B £ re- 
prefencenc les lignes du Nord ôc 
Sud , & foie la ligne droite ABC 
qui paâè par le centre de ces deux 
BoufToles. Les deux lignes AD 
B E regardent direâ:cn\ent le Polç 
Septentrional : msiis comme ieloi-* 
gncment A B acii pas feniible pat 
rapport à ladiftance qu'il y a de cei 
Bouflbles au Pôle ^ les deux lignes 
AD & B£ peuveru: eftrc regardées 
comme parallèles i ainfî Tanglc 
D AC eft égal à Tafiglts E B C/& 
par confequent le point C de 
cofte, eft en mefme iîtuation ou au 
mefifie air de vent ^ à Tegard desr 
deux Bouâples» Il n'y a que ce point, 
de la cofte qui foit de cette manie*; 
re j Car (î Ion prend un autre point: ^ 
comme F ^ il eft évident que Tan- 
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gïc F A D, cft plus aigu que l'angle 
F B Ë, & par confequenc le point 
¥ n'cft point en mefme fituacion à 
l'égard des deux Bouffoles j fi l'on 
rend le point D au Nord de la 
ouflbllc A, l'on verra qu'il fait un 
angle D B E avec le Nord de la bouf- 
foleB ; Si ^ à l'Eft de la bouffole B> 
on prend le point G, qui fait avec 
le Nord de cette bouUole l'angle 
droit GB £ 9 l'on verra qucce point 
fait avec le Nord de la boulToie A» 
lan^le G A D différent de G B E. Il 
en fera de maâBe4ft . tous les autres 
points de la colle. 

Il fuit de tout cecy , que fi un 
vaiflêau fait (a route à la veuë de 
la terre > ^ôc que fa route aille vers 
cette terre ou s'en éloigne diredc- 
mcnt ; il y aura un point de la co^ 
&Cj qui ne changera poiiit de fitua- 
cion à l'égard de la bouffolc qui fe- 
ta, dans-4c vatflcau. 
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III. 

Il cft aife prefentcment de déter^ • 
miner le rapport^ de la reiiftancc: 
qne le vaijQcau. trouve à fendre: 
Tcau avec fon cofté , à celle qu il 
trouve à la fendre avec ia poiiu. 
ïe». 

* Soit pour cela dans la Figure 
troifiéme , le vaiiTeaaB M, la ligné* 
A B reprefenieaAt le vent ^ la ligne 
droite C D reprefentant la fuperfi-. 
cie de la voile , la ligneBMlaquiller : 
du vailTcau, foit la ligne B G per- 
pendiculaire fur C D , la ligne G K 
perpendiculaire fur BM prolongée, 
&BL la ligne de k route du yaif^ 
feau ^ trouvée par l'article pre- 
cedem , & qui coupe Q K au . 
point L. 

Il a cfté dit 3 ^que fi le vaiffeau 
fendoit l'eau de tous coftez^ avec la, 
facilité qu'il a à la fendre avec fa ^ 

B iij 
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pointe y il iroit au point G (uivane 
BGjSc feroic de cofté^ fuivant la dé- 
termination KG, la quantité KG,. 
Mais comme il ne va qu au point 
il nç (ait de cofté que la quan- 
tité K L 5 ainfî ^ il trouve plus de 
difficulté à fendre Tcau avec fon 
cofté qu avec fa pointe , en mef-- 
me proportion , que K G, eft plua 
grande que K L. Donc , la dif- 
acultc que le vaiiTeau trouve à fcn^ 
drç l'eau avec fon cofté, eft à cel-r 
le qu il trouve à la fendre avec fa 
pointe^ «omme KG» eft k Kh, 

• ■ 

■ 

' Ce rapport une fois connu, fer- 
vira toûjours à déterminer la ligue 
de la route du vaiifeau. Gar dan$ 
quelque fituation que Ton mette ôc 
le vai/Feau & la voile^il n'y aura qu'à 
élever une ligne comme B G perpen- 
diculaire ï la voile C une autre 



comme G K perpendiculaire fuir la 
iigne de la quille prolongée y faire 
aueKG , foit à KLy comme lare- 
uftance de cofté , eft à celle de 
pointe y 6c du poini B qui eft au mi- 
lieu de la voile ^ tirer la ligne droi-- 
teBL, qui fera la ligne de la route 
du vaiflcau > l'on aura par ce moyen^ 
la quantité de la dérive ^ l'angle de 
la dérive^ la quantité que Ton pre- 
fente au vent ; & Ton pourra coh*- 
noiikr e, iî Ton doublera ua Cap » une 
roche^ & fi l'on gagnera un lieu où 
Ton veut aller j Car il h*y a qu'à 
examiner^ û la ligne de la route eli 
au delTus ou au delTous du lieu 
qu'on veut gagner. 

> 

L'on a fuppofé jufquicy , c^uc le 
vaiûfeau fe meut parallèlement a luy-* 
. mcfme, c'eft à dire que fa quille eft 
toujours dirigée par le gouvernail^ 
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fur la ligne BM^ ou fur une autré 
ligne qui luy eft parallèle; Vpicy la 
manière donc le gouvernail faic cet 
effet. 

Démonstration. 

Soit y dans la Figure quatrième , 
D M la figure du vaiffeau, D C rc- 
prefentant le gouvernail, B G per- 
pendiculaire mr ce gouvernail , 
M D prolongée en G , & du point 
B qui cQi au milieu de D C , foie 
abaiffée B F perpendiculaire fur 
D G. Le vaifleau va en avant 
félon la détermination I>-M y par. 
confeque^t^^'eau frappe le gouver- 
nail de la mefme manière que fi le 
vailTeau eftoit . immobile , & que 
Teau vint en arrière , dans la dé- 
termination M D ou A B qui font 
parallèles y avec la même viteffe 
dont le vaifTeau . alloit en avant. 
Par le huitième article du Chapi-* 
tre précèdent^ Teau qui vient de A 
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vers B fuivant A B', pouffe le gou- . 
veraail félon la ligne B G. Par le 
iixiéme article du mefme Chapitré^ 
fiBG reprefcnte la force avec la- 
quelle le gouvernail eft pouffé, BF 
iera la force avec laquelle il eil 
pouffé dans la détermination B F, 
& F G celle dont il eft pouffé dans 
la détermination F G. Mais comme 
le gouvernail tient au vaiffeau par 
le point D,le vaiffeau eft auffipouf^ 
fé des mefmes quantitez félon ces 
deux déterminations ; de. forte que 
le point D ira vers K , & le point 
M vers Z i k-chemin de chacune 
de ces dqux pointes fera plus pu 
moins grandi , félon Tcndroit où 
fera le centre de gravité du vai£^ 
feau : S'il cftoit par exemple au 
point O, le chemin que le point M 
Feroit vers Z > feroit à celuy que le 
point D feroit vers K, comme M O, 
eft à O D. Donc , par le moyen 
du gouvernail on peut diriger la 
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pointe du vaiffcai^ , l'on peut doiic 
aiiili tenir le vaifleau parallèle à luy-^ 
jnefme^ en prerentant toujours la. 
pointe au mcfme air de vent. 
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CHAPITRE III. . 

De U manière de comoijîre fi l'm efi até 
^entj ou fous U fuenty d'un mtn 
kitimitt À U wiU. 

I 

S Oit , dans la Figure première ; 
les lignes parallèles A B, N C,' . 
O D> qui reprelentent le vent allant 
de A vers B , & foient deux vaiffeaux 
C & D. Si de l'un de ces vaiffeaux 
ion tire, avec le compas de va^^cdiuM 

\ . * j. Bouir.)le 

riation , la ligne C D perpendicu- avec 
laire furla ligne duvcnt AB, &quc^^^^"^"- 
cette ligne rencontre l'autre vaif- 
feau^ces deux vaifleaux feront éga- 
lement àu vent -, cela veut dire , 
que s'ils venoient à la rencontre 
lun de Tautre, avec des circonftan- 
ces femblables , ils fe rencontre* 
roient dans un mefme point. 



Digitized by Google 



D E M O N s T R À T l O K. 

Soit , l'angle N C H la quantité 
que le vaifleau C prcfente au vent , 
Tangle O D I la quantité que le 
vaiileau D prefente aufli au vent ^ 
Tangle H C L l'angle de la dérive 
du vaifTeau C ^ Tangle 1 1> L celuy 
de la dérive du vaiueau D , foit la 
ligne CL la route du vaifTeau C, & 
la ligne D L la toute du vaifiG:aui 
D. Par la fuppolition ^ les an*- 
gles N C Q & O D C font droits ^ 
& y a caufe des circonftances fem^ 
blables , langle N C L eft égal à 
lahgle O D L, Tangle LCD fera 
donc égal à l'angle L D C , & U 
ligue C L égale à la ligne D L. 
Par confequent les deux vaiifeaux 
allant également vifte^parcoureront 
en mefmetempsces lignes égales 
fe rencontreront au mefme point L» 
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Il, 

Si ia ligne C E qixi eft tirée du 
vaiiTeau C perpendiculairement au 
vent , ne rencontre point l'autre 
vaifleau D, comme dans la Figure 
deuxième , & que cette ligne paffe 
du collé d'où vient le vent, le vaiC- 
' (eau C (èra au vent du vaifTeau D , 
de la quantité ED, c eft à dire , de 
la quantité dont la ligné C £ eft 
éloignée du yaiflcau D. 

Démonstration. 

Soit, la ligne D P perpendiculaire 
à la ligne du vent AB, les deux li- 

f nés PL & D L qui fe rencontrent 
ans un point L , & font des an- 
gles «gaux avec la ligne DP, & 
foit C / parallèle à P L. 
Parl'anicle preccdcnt,file vailTeauC 
cftoit au point P , il rencontreroit 
le vailTeau D au point L. Mai» dans 
le temps que le vaifleau C iroit du 



point P au jpointL, il va du point 
Cau point i , parce que C / cft pa* ? 
ralleleà PL>lc vailTeau Cfeuouve--- 
ra donc au point / , lors que le 
vaiâèau D (c trouvera au point L. 
Par confequent s le vaiûeau C fera 
au vent du vaifTcau D , de la quan- 
tité/L, C?, ou £D> qui font trois 
lignes égales. 

IIÏ. 

L on voit par ce qu'on vient de 

dire ce que c'cft qu eftre au vent ^ 
^ fous le vent , également au vent^ & 
ce quec'eft que tenir également le 
vent } Car deux vailTeaux tiennent 
également le vent , lors qu cftant 
une fois fur une meime ligne per- 
pendiculaire auvent, ils s*y conier- 
vent toujours pendant leur route, 
ou lors queh'eftahtpas dans la mef* 
me ligne perpendiculaire au vent j 
ils gardent toûjours dans leur cour- 
fe la mefme inégalités : 
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Dcui vaiiCsaux qui font égale-* 
ment au vent, c eft à dire , fur une 
incfmc ligne perpendiculaire au 
vent, peuvent s*y confcrver toû- 
jours, & fe rencontrer dans un mef- 
me point, quoy que les lignes qu ik 
parcourent ne faflent point avec le 
vent des angles égaux i pourveu que 
les vitcffcs de ces vaiflcaux foient 
entrelies 3 comme les longueurs des 
lignes quiis parcourent, que nous 
fuppofons terminées dans ^ leur 
point de rencontre» 

Démonstration. ■ ^ 

Soit , dans la troifiétne Figure ; 
deux vaiiËcaux C & D fur la ligne 
CD perpendiculaire au vent, l'an- 
gle N C H plus petit que Tangle 
O D L Si la vitelTc du vaifTeau 
D fur la ligne D L qu'il parcourt , 
cfl: à la viteife du vaiffeau C fur la 



(30 ^ 
ligAe C L, comme la longueur de ^ 

la ligne DL , eft à celle de C les ' 
deux vaiffcaux feront toujours éga- 
lement au vent. Car dans quelque 
teiQps que Ton coniidere ces deux 
vaifleaux, le vaifleau C aura par- 
couru une mefme partie de la ligne 
CL 5 que le vaifleau D , de la ligne 
D L > Ainfi la ligne droite que Ton 
tirera de Tun de ces vaifTeaux à 
lautre, coupant; en melme propor- 
tion les coftez CL & D L du trian- 
gle C D L , fera parallèle à la bafe 
CD , &parconfequent , fera perpen- 
diculaire au vent. De forte que ces 
vaiffeaux feront toujours également 
au vent , tiendront également le 
vent dans des circonftances inéga- 
les^ & fe rencontreront au point L» 

V. 

Deux vailfeaux peuvent tenir éga- 
lement lèvent, qtioy qu'ils ne foycnt 
pas également au vent , ny qu ils 

naillent 
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Jtl'àillent point ^'un à l'autre àvj|e 
' des circonftatices égales. Cela arri,-! 
verja^ lor^ jqu Us g^rdeïoot tp^jouèsi 
la mefme inégalité ençr*cjLiiCjG.cqtii ' 
•fcvoit afTez de ce que Ton vient de 
dire dam les ; aftiçles pc^^ens» 



..CHA^ITRJB ilV» 



De la mamere- de Jetemintr ta jtmdùén 
; . plus arwmtageufe de U vofU & ak 
la Proue , pour tenir le ycnt le plus 
rr^:il ejl pojjkle. , 

' •■ t ... : 

> . . . / . , 

Oit , dans la ptcmicre Figure ^ 
|.AB( 1^ lig^^ du venp qui va de 
A vers B .J3 le ^aifle^u y' ftv*^. H 
qUilie prolongée ^ C D la voilé^ 
B G perpendiculaire fviÇ'.Ç*D ,» 
pcrpen4iculaire fpr- B K , 
Â^^fqit cQup.ée^ G K point 

^ C 
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Cotte que K G j foie â K 
comme la Fcfiftancc que le vaiflcau 
CFOtfve » fbn^e Teau avec Ton co-» 
fkùy o(k à celle que k vaiiTeau trou- 
ve à la fendre ^vec fa pointe , & 
foie civée ta ligno B L qui fera la 
route du Y4iûeau. Prenant une au- 
tre fituation de voile comme c 
décrives du pdint B & de l'inter- 
valle B Q , le cercle G A } élevez 
B^ perpendiculaire fur c <f, ^ ^per- 
tiçndiculairc for B , tHfCï B / dans 
les mefines circonftances que BL, 
& B / fera la ligne de la route du 
vaifTeau dans la féconde ikoation 
de voile » prolongez G D en R, ,' 
f </ en y , tirez / O perpendiculaire 
au vent , <}ui coupe B L o» P , tircx 
aul& A V imus de Tan^le d'inci* 
dencc A B R, & A x fvnus de Tangle 
d'inîidehçe A B r. 

Par l'article premier d^ Qhapitre 
fécond, la voile eftanc 4^s la iui^a- 



I 
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tion CD^ levAifTeau ira au pointl^' 
dans le temps quil auroit efté au 
. point Q {codait l'eau de cou^ 
co£te% avec la mefiiie facUicë, qu i]l 
trouve à la fendre avec fa pointe. 
Par la mefme raiion»la voile eftant 
la iicuation c le ^vaiileau ira aU 
point / dans le temps qu'il auroijc 
«fté au point g. Mais B G eftant égz^ 
jie à , £ le vaiiïeau eljboit pouU^ 
également dans ces deux fituation;^ 
de voile j il iroit dans un temps 
^gal au point h ou au point /^^ ^ 

{)ar çonfcquent il iroit plus au vent^ 
^fque la yoilc eftanç fituée feloA 
CDjluy feroit tenir la route 3L^ 
que lorfque la voile eftant félon 
c le vailTeau tiendroit la route 
B L *Mài% i»6n4]pte U vaiiïeau 
également le venc dans ces deiuc 
ntnàtioDls 4c vcnle, il fane <]U'ii ar«- 
rive en meime cemp» au point P U 
au ppint / > ^ pour cet effet , la vîr 

Pu 
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«ffè dù vaiïfcau lorfque la voik 
C D luy fait tenir la route B L , doit 
cftre moindre que lorfque k Voilt ^ 
i:d luy fait tenir la route Hl ^ dans la 
proportion de BP àBL, c'eft à dire^ 
par rarticle 14. xlu premier Ghapi.;. 
i:f il faut que ie finus AV de TangU 
d^incidenceABR ,foit au finus A/^, 
comme BP^eft à BL. Que fi le raport 
tle A V avec A ii, cil plus gxand que 
celuy de B P avec B L, le vaiffeau 
l:iendra plus le vcftt dans la fitua* 
•tiott de voile C D, quedans la fitua^ 
'tion c d^û ce rapport efl; moindre^ 
4e vaifleâu tiendra plus te vcllt avec 
4a voile ci. 

IL 

^ $oit,tlàns la Figùtè deuxième , ït 
• AraiOeau R M , C D la voile , A B la 
ligne du vent, B G perpendiculaife 
ivLt CD , G K perpendiculaire fur BM 
^prolongée , la ligne de la route 
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du yaiflreau..SQit une auf te fiîttaj6(|«% 

dç.vaifleau r m . la mcfme fîtuatioa. 

éc yoilc C D/, Jcs lignes g k & B 

tirées dans les mêiix.es cij:ç.onllacnccsj^ 

. & fait * tiré. / Q . perpendiculaire au( 

vent* . .Par k pKnMcr .article dui 

Chapitre fécond^ le vaiflTcau dans 

la fîtuation R M , va au point L., 

dans le imirâc temps ' qu il ai^roit 

^fté au. jpomtr.G, slifi^ndoit Tcau^ 

de tous coftez s avec la mefmc fa-^ 

plû4 cju il trouw à . la fendre aveç / 

fa pointe, i.e vai fléau dafls . la fitua^ . . 

tien r m y , ira aufli au.poipL|: / dan^ 

UJJ. mcfme temps. Le vaiffeâil 

dans la fîtuation H, ir^ doaic^aijk 

point L , daris, le mefmft t^mps qu'il 

auroit eiîké aa poioc L daiis la ilcua-i 

tien r m^. . . V . 

Afin que le vailfeau tifçmie egjale-^ 
leaicnt le vent dans ces deux fitua-P 

* • 

tions, il fajjt .cjue la ligne / O pat- 
fç;i»r lÀ poinc L Si la lignçj[ Q 

C iij 
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pziCc audéiTus du vent du point L^' 
la fituation rwfcra plus avantagea— 
Çc que 1a ficttation RM, û la ligno 
lO paiTe au deiTo.us du vent du 
point L , ce fera la fituation K M 
^ui fera U j[>ltts avantageuTe. 

III. 

Il fuit des deux arciéles prccedcûs, 
que les diverfes fcicuacions de la 
voile d'un vaiffcau , peuvent faire 
que le vaiffeatt cientib plus ou moins 
le venc > & que les diverfes fitua- 
rions où Ton peut mettre le vaif- 
feau fans que celle de la vcnlechan-* 
ge , peuvent auffi caufer le mefmc 
effet. L*on demande donc de quel- 
le' manière il faut fituer les voiles 
& la proiic du vaiifeau , afin qu'il 
aille au vent , ou qu'il tienne le 
vent , le ph» qu'il cft poffiblc. 

Il faut f^avoir premièrement ^ que 
dans quelque ût uacion que Ton me t- 



Digitized 



te la voile, la lîtuatiotl du vâiflc^û 
doit élire toujours (bivant la ligne ^ 
qui coujpe tri deux parties égales, Ifc 
complément de Tangle d'incidence 
du vent fur la voile, Ainfi, dans la 
Figure troifiéihe^ fi A B eft le vent^ 
auxquels E Toit perpènditulaire^CD 
une fituation de voile^ ABG fon an- 
gle d'incid^ee , C B E le complê- 
meilc de A B G s la fituation du 
vaiffeau la plus avantàgeufe cft fe-r 
Ion la ligne B K, qui coupe l'angle 
C B E en deilx parties égales* 

D É M 6 N s T R À f i Ô N. 

Soit, B G perpendiculaire fur 
C D , foit décrit , du point B com-^ 
me centre & de rintervalle B 
le cercle A G , & , du point F mi- 
lieu de B G , comme centre , & de 
rintervalle FB,le demi-cercleBKG; 
foit abaifsée du point F , la ligne 
f Kperpcndiculaire àBE,& du point 

C iiij 
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K la ligne, KZ perpendiculaire au. 
vent^ feient tirées les lignes BK^G 
& apcés avoir divifé K G à l'ordir- 
nairc point L , (oit tiré. B L 
^iui fera la rout^ du vaiiTcau ^ pw* 
nant un autre point ky foieni aui^ 
û tirées h ky G .i^, B/, dans les mê-^ 
mes circonftances . j &'ibt»M!açiiffi^ 
tirées 4c L i. - - Par le prenu^ 
article du Qliapkre z. & par le i. 
de celuy-cy, le vaifseoU'dans kifi^^ 
si^ion B K , ira^aM. pamt l^'^i^dans 
le mcfine^^emps qpUl -auroit. cft^ 
au point / y dans la (îtuationu, B iL 
L'arc BK H eft coupe en deuxega-^^ 
iement au point parce que la 11^ 
gne F K^eft. perpenidicttlaire à,BH4 
la ligne^EK coupe .doiK aui&i'arc 
BKH deux parties égales. Puif- 
<^e la lignerez eft*prpeindicbld£riè 
Areiu^.^parconifiqiiehc à. F Kde« 
midiamey c du ce^cle^ B K G ^ dk 
ne tQUchc<;iï ce cercle <|ii;auposûIK^ 
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Ik tout autre point k fera fous le 
vent du point K j la ligne L / , cou- 
pant proportionellement les coftez» 
G K , & G ^ à caufe que les dé- 
rives font fcmblables, elle fera pa- 
rallcle à la ligne K ky &parconfe- 
<juent le point /îfera au defsoùs du 
point L. Et comme Ton; coùcilura la 
mefrae chofe^ de tout autre point, 
la • {îtuation : B K du vaifseau fera 
donc la plus avantageufe, ; . ; 

I * ^ ( • . * . i > • • * . ^ ' % 

j Paifque la fituation de la proiic 
dépend de celle? de la voile , Ton 
aura tout décerminé^fi Ton connoill 
la fituation la plus avantageufe de 
la voile ; & pour la connoiftre, 
- Soit 5 dans la figure quatrième ^ 
•AB la lio-ne du vent, C D une fi^ 
tuition de voile y S>c c d une autre 
iitnation de voilé* ; 
. Du point: comme, centre, & 
intervak AB pris àdifcretion. 
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foie décric le cercle AC G. Soit tiré 
BE perpendiculaire au vent, B G 
perpendiculaire à la voile CD ; du 
point F milieu de B G , foit décrit le 
demi-cercle B K G , qui coupe B E 
au point II : Soit coupé 1 angle 
C B E en deux également par la li- 
gne B Y3 qui coupera l'arc B H en 
deux également au point K y la 
ligne B Y fera la (îtuation la plus 
avantageufe du vaifseau , par Tarti- 
cle précèdent ; Soit tiré la ligne GK^ 
& foit fait K L , à KG , comme la 
refîftance que le vaifseau trouve i 
fendre Tcau avec fa pointe , cft à 
celle qu il trouve à la fendre avec 
fon cofté y Soit tiré B L qui fera la 
route du vaifseau par le premier ar- 
ticle du chapitre fécond } enfin foie 
tirée la ligne A V, finus de l'angle 
d'incidence du vent fur la voile.. 

Soient tirées dans les mcfmes 
circonftances que les précédentes , 
la ligne Bg perpendiculaire kc d^ 
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le demi-cercle B kgy les lignes Bl^ 
B / , la ligne B fera la fîtuation la 
plus avantageufc duvaifleau à Té- 
gard de la voile r , B / fera fa 
route y & A « le fînus d'incidence. 
Du point / foit tirée / Cr parallè- 
le à B E qui coupe B L en 

Par l'article i. , afin que le vaif- 
feau tienne également le vent daiis 
les deux fituations de voile C D^^ 
èc c d y il faut que le finus d'inci- 
dence A V, foitaufinus A^^comme 
B eïr,cft àB L. Et fi la raifon de A V, 
à A«,eft plus grande, que celle de 
B&^d, B Ly la fîtuation C D de la 
voile fera plus avantageufc que la 
lîtuation c d de force que (i Ton 
peut trouver une lituation de voile^ 
comme C D, qui foit telle qtie fai- 
fant la conftru<3:ion comme cy- 
deffus , la raifon du finus A V, a 
tout autre finus Au^ foit plus gran- 
de y que celle de la ligne B cî^, à 
BL i cette fituation CD de la voi- 
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le fera la plus avantageuse pour te-^f. 
nir le Yfiac> Et pour la. dçxermino:^ 
Dupoiat Çj&ducentreF du cercle. 
BKG foic,nt. tirées les lignes G.H • 
K F tjui feront perpendiculaires à 
BE , les lignes G.Q,.^^X, LN, pa-.. 
rallclcs a BE, &LR ^gjr A,^ perpen-. 
diculaires i B £. Soient tirées dans 
jIcs Jtnefmps circonftances les lignes; 

. Les angles ABE & CBG y (ont^ 
4g^ux^j^. parce qu.lls. . fçnt droits y 
oftant r.fpgle G B E qui leur eft. 
commun, l^ngle G B E eft égal à. . 
l'angle d'incidence A§C {^r con-^ 
fequent G H eft égal à À V. Par le, 
mefmç raifonnçmei^t^ h eft égal, 
Ah. \ 

De forte que fi. l'on fuppofc le. 
rayon. B G ou B ^ zz^ , le fînus d*in- ^ 
çidcnce AV ouG^HI^A:,un ^u^. 
tre finus d'inciJcnçe K u y o\x 
g h ^x-j , fuppofant que la diSc^^ 
lence de G,H à egafc àj, ^ 
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' La ligne f X coupe en deux égal 

lement G H, de force que G X ou 

F Qj>uF P ^Zix^F Goù FKi3 

^d. Donc P K il V^^T^- 

Par la mefme fuite de ïaifonne^' 

ment Poli frowcrâ .quc k f d^Té 

î L'bn a dit qu afin que le vaifreau 
tint également le vent dans les deux 
fituMions C D 9 â^c^det.la voile^ 
il falloir que k fînus A.V fût au 
finiis Au y comme la«lign€> B&'^tA 
ària ligne BL ; ou ce quieftla mê- 
me chofe, que le linus A V foit au 
iînus A t# comme^CÏ^ A , eft à-L R> 
parce que A ôc LK eftajatr para]^ 
Icles^ B eîT" i eft à B L, comme ^ A^^ 
îcft à L R» ' ♦ : 

Pour troujver U yalci^, dcuL Ri 
&de 6^ A., je fuppofc que la refi-^ 
: âancé que le vaifleau tzoifyt à feii^ 
dre Teau avec le cofté ^ ^ eft à la 
refiftîCïice quil^ trouve à. la iendre 
avec fa pointe , comme c ^ft, à^^^ 



Et parce que L N eft parallèle à 

G Q, il s'enfuit que QJC eft à KN, 

comme G K, e(k àKL > ceft à «U^ 

re comme c cft kk. Mùi K Ql^ 

KF t F Qou t î*- Donc 

commet cft à ^,atnfit<»t i^eft» 
-ijLi»' ~ N K^oftantNK de P K. 

l'on aura i4-\x ■■^'IZ P N 

ou L R. 

Par la mcfme Cuite de raifciinft. 
ment l'on trouvera que/» u^oix CST^ 

Les deux lignes A & LReftant 
trouvées, il faut faire cette analogie 
comme le fînus AV , «ft au nnus 
A»,ainii k ligne c^t* cft i ia li- 
gne LR, ou en fcfervant des ter-, 
mes analitiques. x-y : : 4 

ij^:jjL^iiJii.i4-4 X Mul- 
tipliant les deux derniei:s termes par 
zc la proportionne change point, & 
l'on amra • 

4C ^'ÇX—nb — bx* 
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Multipliant les deux cxtrçmes ^ 
les deux moyens» aura eçtçç 
cqtiacjyoa.9 

éex'-e*» -fi exy. 

0(Unt les tQïmcs qui fçdétrui-' 

C'eft poiir(ju(oy fi l'on fait le û- 
îius cl•i^^cide^ce A V ^J^î f rj' * 
le finu? A » ipr. l'ott 

auf a, ies Aam ^gle» AfiC> 
que font Icf voiles D C > 
avec lè vent , qui feront dans des 
fituatioBs également avaiitageu(ès ; 
& comme la àiSexcncc y des finus 
cft indéterminée , on trouvera une 
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itafinké dé peints Q c, lefqucls j)rii> 
deux à <iMi>t d6noert>tit des iitua^ 
tions ck vçiles également avanta^ 
geiifc^ c'cft à dire , (ju en prc- 
mtit par exemple le pôint c , il y 
en aura un autre . comme C , qui 
fera auffi avantageux. - 
• L on- voit, que plus ôn fera crôi- 
ftre la valeur dejy, plus le pomt C 
fera éloigné du point c, & que plus 
on lar diminuera , . plus-, cci /deux 
points s'approcheront. Si Ton. fup- 
pofe j égale à Zéro, les points C <S^: c . 
conviendront en un mefme-poin*;> 
àf, Ipn ^ura. —tA q^.f^ra 
la valeur de A V ou du finus de 
l'angle d'incidence du vent fur k 
voile. Ce'" point C déterminera la 

iituation C X> ^? -Y^^i^^ pi*^. 
^vantagcqfe , puis qu on rit peut 
prendrcf .auçup autr^ pçii^t , com- 
me t >: ,^iq;4el faifaftt la conllçiît 
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taifon de A V;^ zA » ^ ne fôit fhià 
grande > que la . raifon dcnp NP» 

. Car en fubftituanc dans réquation 
^7^^ à la place dt x ^ le produis 
des excrêmes fera plus grand que 
celuy des moyens ^ ou ^ a c x 
^cx x-abx-h k Xy fera une plus 
grande quantité que acx •« c x x 
&c. qui eft l'autre membre de 1 e-^ 
iquation. Il y aura doiic plus grande 
raifon ^ du premier terme au fe-^ 
cond^que du troifiéme auquatriémé^ 

* tnr^ee qui eft k mefme chofe^il y auf a 
une plus grande raifon^deiAVià A 
^ue de eisr^iaLRjOuquc deBcîT^àBL^ 

La valeur âc x-u ^rrrî y 
connoiftre que le rapport de ^ à 
^urroit eftre tel , que cette val euK 
de X feroit négative ^ ou qu'elle fc^ 
voit égale à Zéro: c'eft àdire^ qud 
la diâiculté que l^e vailTeau auroit à 
, fendre Tcau aVèc fa pointe , pour-» 
[ toit eftre il grande^ par rapport À 
^ celle^qu'il auroit à fendre reauavce 
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roivcoftc i qtic le vaiOeau au lieE 
de gagner au vent , ne feroit qUc 
perdre, ou qu'il fuivroit toûjours 
une route perpendiculaire au vent. 
Mais pour rendre x zzo » f^^' 
droit que la différence dé c à ^ , 
fût auUi égale à Zéro , c'cà à dire, 
que U difliculté que le vaifTeau 
trouve à fendre Tcau avec fa poin- 
te, fût égale à celle qu'il trouve à 
k fendre avec fon cofté, ce qui np 
fc trouve en aucun bâtiment* 

Donc , il faoc que la voile fafle 
mtec le vcÊtt, un angle dont rrrr* 
foillefinus: ou fi Ton fuppofec=:4, 
ce fuiusfera \^ , & alorsRL qui 
cft la quantité dont le vaiffeau ga- 
gne au vent, fera ^^-i^. Qi^e fi l'on 
fuppofoit la dérive infiniment peti* 
te , alors ^ riô , on trouvera que le 
iinusde l'angle que la voUe doit fai- 
re avec le vent , fera {a, c cft a dire 
que cet angle fera de jo degrçz , ^ h 
quantitéRLdontlevaiffcaugagnera 
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^^^^ 

âfo vent, fera D'ou ileft ailé dé 
voir>qu à cauTe delà dcrivC) cet angle > 

doitellïe moindre que dcjodegrez,- 
prcc que elt moinidf e qtic4.4 de i 
la quantité f^.. . 

CHAPITRÉ V. ■ 

De U manière de déterminer tes dijfe^ 
nnm derinfes y efui deftndem det 

: différentes fituéUions de U proiie di^ 
tiaijfeaii pat raj^port a la wile^ ; 

L 

S Oie ^ dans la I^igurc première^* 
AB le vent* CD une lîtuation 
de voile , B G perpéndiculaif c à C D. 
Asdiamecrc du demi-cercle 9 KG, 
B K la fîtuacian du vaiflcaué Pre^ 
nant une autre fîtuation du vaiC* 
(can coilune Bk, foieat cirecs^G 
Soic^B G, àBI> comiaQ.la refi* 
ftance que le vaiflcau trouve à . 
fendre Teaa avec le cofté^ eft k cel^ 
le qu il trouve à la fçndic avec Ta 
pointe^ &c fur le diamctfce.l 

D ij 
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foLc déclic U dcmi-ccrcle IL G,' 
qui coupera les lignes K G ôc k G 
dans les points L & /, & foienc 
cirées les lignes B L & B /> 

Tous les angles conime B K G & 
BkG fônt droits , parce qii*ils font 
dans le demi-cercle. Toutes les lu 
gncs comme K G & fe. G, font cou- 
pées en telle forte par le demi^cer^ 
de IL Gj que K G eft à K L , &c 
^Gcftàà/, commeBG, eft àBIi 
parce que tirant des lignes droites du 
point I auic points L & / , ces lignes 
feront parallèles aux lignes B K & 
M, & les ligncs BG , K-G, fcGfe-. 
ront coupées en mefme proportion 
dans les points , I , L, & /. - Toutes 
ces lignes font doûc coupées ctt tcl- 
k proportion^ que toute la ligne pA: 
zAz partie contenue entre les deux. 
. demi-cercles, comme la reHAance 
que le viulfeau trouve à fendre l'eau 
avec le cofté, eft à celle qu'il- trou- 
vc à la fendre avec fa pointe. 



Ainfi par le prcmief Article du Cha>, 
pitre fécond, quand leVaifièau Cc\ 
ra dans la Ecuacion B K la. ligne 
B Lt .fera la ligne de fa route , & il 
ira au poimL, dans le temps, qu'ail 
auroic efté au point s'il lendoic 
Teau de tous coftez avec la facilite 
^'il a à la fendreavec (a pointe ; & 
1-angle KBLferarangle dç iaderiyc. 
Quand le vailfpauXeradans la JÛtuar 
non B ^ , il ira au point / encore dans 
xnefmc; temps ^ & Panglç iB L fera 
1 angle de la, dérive.. Il en fera de 
mernie de toutes les autres, fitua^^*. 
tions du vaiifeau. 

IL 

De forte que la lîtuation C I> de 
toile eftanr donnée ^ & la ^con^. 
ftru6tion faite. L l'ordinaire , il fera^ 
aifé de déterminer la ligne de la rbuv 
te du vaiflèau dans quelque ûtuatioa. 
qu'on mette, le vaiûeau par rapporc 
à la voile. Car il ne faudra que tirer 
la liendde k ikuation du vaiifciui 

D iij 



-comme B K , qui coupe le derni'^ m 
cercle B K G au poim K >â( du point I 
! tirer KG, qui coupe le demi- 1 

► cercle I L G au point L > alors la ligne 1 

fera la rouce du vaiiTeau* QuQ il 
.{i c eit la ligne que Ton veut que ' 
le vailTcau parcoure qui eft donnée 
par rapport à la voile , coiiunA^ la 
ligne BL 9 qui coupe le petit demi-p 
cercle dans le point L ; il faudra ti^ * 
xer la ligne G K par IcS'poitits G &6 
L, àçàu point K tiler la ligneBK » 
Cette ligne fera la fituation dans la^. 
ifudlc £uidra mettre le vaiifeau^ 
pour luy faire parcourir la ligne B L# 

II L 

r Si^ dansi la Figure (econde , t on 
tire du point B, la ligne BL tangen-- 
te au demi-cercle I L G , la ligne 
GK par les points GëcL^ &ch It-^ 
gne B K > cette derniçre ligne fer^ 
la fituation dans laquelle il faut 
mettre le vaifTeau , afini que la rou- 
te B L f aife avec k voile G D le j>lu& 

* i 
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petit angle qu'il cft pofllble. An- 
gle C B K, que lafituationduvaif» 
fcau fait avec cclle dje la voile, ièra 
auÛI le plus , petit angle qui puiffc 
convenir j Car fi l'oii mcctoic le 
vaiiTeau dans k fituation B^, Bi 
ièroit la ligne de la route , & l'an- 
gle C B / , que cette ligne fcrok 
avec la voile CD, reçoit plus grand 
que l'angle C B L. L'on peut voir ^ 
aifémenc qu'il en fera de mefnïe do 
toutes les autres fituations du vaif» 
feau. 

Le petit dc^ni-ccrclc I L G , dé- 
termine 1q rapport qu il y a ^ entre 
les longueurs des Usncs ^uc le vaiC- 
feau parcourt dans des temps égaux 
dans toutes Tes différentes ficuations. 
Car Ton a fait voir, que fiBL eftoit 
la route du vailTeau ^ le vaifTeau ar- 
riveroit au point L j dans le temps 
qu il auroit efté au point / , (î fa 

route avoit efté fuivant B & dans 

.... 

D ni) 
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le temps qu'il auroit efté'au point f-j^ 
H, fi fa rouce avoir cfté fuivantBHj,^* 
& il en fera de mefme de toute au-. 
. tre rputc, puifquc le vaiflcau Mtivc* f 
roit à tous les points du dcini-cer-.*^ 
cle I L G , dans le mefme temps qu'il * 
iroit au point G, s'il fendoit l'eau dc/^ 
tous collez avec la facilité qu'il j^V 
ï la fendre aveç là pointe, 
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CHAPITRE VI. 

f)f la fimmm la plus avantageufe de 
la fvoik du ^vaijfeaw j par rapport 
m "vent y à quelauç rçm quon 
'VCHiHe faire ^- . . ■ .. 

*■ 

* * *. ■ 

S Oit, dans la Figure prpmiere , 
A B la ligne du vent , & foit là 
ligne B M tirée du point By qui cft 
le lieu où cft le vailTeau , au point 
M, qui cft cejuy OÙ' l'on veut allerj 
Pans quelque ^It uation que l'on 
mette la voije à 1 égard du vent-, il 
faïur, par la méthode du deux iémç 
article du Chap. j..4\%QCeï ic vaif^ 
fçau de manière , qu'il parcoure la 
ligne B M, qui fafle rangle A B M 
avec ia ligne qui reprçfentç Ijq vent, 
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Démonstration. 

Soit, C D celle fituation de voile 
au on voudra ^ B G perpendiculaire 
CD, foicBC, à B I, comme la 
reiiftance que le vaiilêau trouve à 
fendre l'eau avec le cofté , eft à la 
rcfiftance qu il trouve à la fendre 
avec fa pointe , fur I G foit décrit 
ie demi-cercle I L G , qui coupera 
la ligne de la route B M , au point 
L. ^ Si la ligne BM n'eftoit pas 
la route la plus convenable pour 
aller au point M , il faudroit que 
ce fût quelqu'autre route comme B / ; 
le vaiffeau après avoir fuivi cette 
ligne quelque temps comme juf- 
qu*au point /, iroit du point / au 
point M fuivant / M , mais âl par^ 
coureroit çes deux lignes en plus de 
temps , que s*il eftoit toû jours mu 
fuivant B M. Car il Ion tire B 1 pa- 
rallèle à / M, ôçiL qui prolongée 
coupe / M dans le point P. Les trian- 
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glesLMP, LBl , font fcmblables } 
De forte que P M, eft àL M, coûi- 
mc 1 B cft à BL. Le vailTeau femeut 
fur / M comme fur B 1 , parce que 
cesdeux lignes foac le mefme<angle 
avec le vent. Lcvdifleau, par l'Ar- 
ticle 4. du Chapitre;, parcourt dans 
un temps égal les lignes B 1, B;L,B/, 
il parcovirt donc P M en autant de 
temps que L M, & toute la ligne 
B M, en autant de temps que les 
deux lignes B / & P M enfemblc. 
Mais il s'en faut la partie de route 
/ P , que Je vaiffeau ne parcoure auifi 
prompcement les deux lignes B / 
& / M j que la ligne B M. Donc 
h ligne B M. fera la route la 
piuRconveuablc du point B au point 
M > car prenant tout autre point 
au deifus ou au delTous du point L, 
l'on raifonnera à l'égard de ccpoint, 
comme on l'a fait a l'égard du 
point/»' 
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De forte que ^ fi le vaifTcau eftoic 
au point B, que le vent allaft fuivant 
la détermination AB^ &c que la li^- 
gne B M fut tirée du lieu du vaif--' 
feau au point où Ton veut aller ; 
Dans quelque ficuation* qu'on miCk: 
la voile ^ comme en C D . il. fau-<^ 
droit, par la méthode du deuxième 
article du Chapitre 5 , difpofcr la. 
proue de manière y que la route du 
vaiiTeau fût la ligne B M y qui faic 
l'angle ABM avec la ligne, du 
vent, 

r 

II L ; 

Déterminant donc • la - fîtuation 
la plus avantageufe de la voile » par 
rapport au vent & à la route qu'il 
eft à propos de faire , tout fera dé- 
terminé ^ puifque la (ituation du 
vaiffeau l'el; neceiTairement par ceU 
le de la voile. 
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r. Soppofôns que dans la . fçcôiitie 
figure, A B foie la ligne: du vent,- 
B E la route qu'il faut tenir , il s'a^, 
git de déterminer la fituation, de la 
voile la plus âvantageufc pat: rap- 
port au vent &c a la route» Et pour 
cela foie C D une fîtuation de voilp> 
BG perpendiculaire à C D rfoit BG 
iB U comme la reiiftance que le vaif- 
fcau trouve à fendre l'eau avec lecô» 
té,eft à la reiiftance avec la pointe, 
fur I G foit décrit le demi-cerclc 
XL G, quon.fuppofe couper la ligne 
B E de la route en N & en L, fi le 
vailfeau cft difpofc félon les circon- 
ftances marquées dans l'article iï- 
çond du Chapitre V, il fera le che- 
min B L dans la route B E, dans le 
meimc temps qu'il auroit parcouru 
BG, s'il feiuloit l'eau également de 
tous coftez. ■ ■ 

: De mefme ii l'on fuppofe c d\xn 
Autre fituatioa de voile i ,B ^ la pcr- 
pendiculaire à Ja voile f. & égale 
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à B G, & le demi-ccrclc ii g égal au 
prccedetu y qui coupe auÛi la routé 
£ Ë en 41e vaiiTeau fera par la même 
raifon le chemin B / dans le temps 
qu'il auroit parcouru B^, s'ilfendpit 
Tcau éjralemcnc de cous coftcz î 
Ceft pourquoy li le vaiUçau cftoit 

})oufré avec la mefriic force , dans 
es deux iituations de Voile ^ il arri^ 
veroiten L lorfque la voile eli dans 
la iîcuation CD, dans le mefmc 
temps qu'il arriveroit en lorfque 
la voile eit dans la iicuacion c d. De 
forte que le vaiffeau avanceroit 
moins lorfque la voile (êroit dans la 
iicuacion CD, que lors qu elle eft 
dans la ficuacion c^^à proportion que 
B L eft plus petit que B/j & afin qu il 
avance autant lorfque la voile eJft 
en CD que lors qu'elle eft en c^^ 
il faut que la vitefle du vàifleau aug- 
mente à proportion que B / eil 
plus grand que B L : mais parce 
que la ..vîtefle . du vailfeau xu^-t 



inente à proportion des iînus de Sangle 
d'incidence du vent fur la voile,il£iutque 
Icfinus AV dc i'angle ABC du vent fur la 
voile, lorfqu'ellecft dans la fituaeion CD, 
foitauilnus A« dci'angle ABc, que le vent 
fait avec la voile, lorfqu'elle cft danslafi* 
tuacion c</,comme lé chctni n B/ cft au che- 
min BU&ii le ûnusAV aplusde^ùrdhau 
finus A», que Bl à BL,Ie yaiffcau avancera 
pluslorfquc la voile aura la fituationca 
CD,quc lorfi^u'ellerauracn ai: Au contrai, 
relc vaifTeau avancera moins lorfque le fi- 
tms AV aura un rapport plus petit avec le 
Ûnus A« , que B/ avec BL.' 

Il s'agit donc de trouver un iînus comme 
A V , qui ait plus grande raifon à touc 
sÙiŒc finusA», queB/,à BL ,afindeçrou- 
y.cr la fituiation de la voile la plus avan<- 
tageufc , & pour cela il faut par la mé- 
thode du Chapitre IV. fuppofçr le Ci- 
nus Ay=:x , ôc tel autrcjChus qocl'on 
\oud^, comme Aitz=x-y.» en foftcque 
h diffcrencc de ces linus Coitjy , & BG 
Qu B^zr*. Mais comme la valeur de« 
i on cherche , doime uae cquatioa 
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<l*utt degré trop cômporé , & par con- 
icquenc iaucilc pour la pratique. , il cil; 
plus à propos de fc fcrvir de la méthode 
Jl^aédiaiiique du Chapitre huitième. 



CHAPITRE VII. 

■ 

I>e l'ange que te gouvernail doit faire avec 
la quille du 'vaifkM , pbur prendre wnt 
devant ^ou pour arriver vent arrière ^ le plus 

' promp tentent quil ejl pof^thle. 

m . • • • 

S Oit la ligne A B rcprercntant la' 
quille du vaiffeau , B D une fîtua- 
tioirr^ gouvcriuil^ BC. le gouvernail 
prolonge ou la barre du gouvernail 
B le point derEftambot fur lequel tout", 
ne le gouvernail. De ce B cotn-' 
me centre, fôit décrit un cercla DGE^- 
(pit tiré B E perpendiculaire fur AB, B G^' 
perpeQ^iculaiirerfcia^ C D > GH perpendi- • 
qnlaire^Tur BE. : " rPrcnaric une autre fi-^ 
tuation de gouvernail comme Bc/prolon-- 
géecn ç^ foit tiré dans les mbfnifes circott-^ 

Si 
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Si le vaiUeau fe mcuc en avant 
fuivamla ligne BÂ^les angles ABC 
êcABcy égaux aux angles GBËâ£ 
^B£^ feront les angles d'incidence 
des parties de Tcau contre le gou- 
vernail ) dans les deux fituations CD 
&ccd\ ôc les lignes G H feront 
les fînus de ces angles. Si les lignes 
BG & qui font égales, exprii^ 
moient la force avec laquelle le gou-** 
vernail eft pouffé félon ces mcimes 
lignes dans ces deux ficuations de 
gouvernail ^ BH ^xprimeroic celle 
avec laquelle il feroit pouffé félon 
BE lors que le gouvernail feroit 
dans la iituacicm &B/^é:^pri^ 
meroit audi celle avec laquelle il fe<. 
roit pouffé félon B E lorfqu il feroit 
danslafituationBWl Defbrre que le 
gouvernail feroit plus pouffé félon 
BE lorfqu il feroit dans la fituation 
Bd^ que dans celle de B D en mefme 
proportion que BiEi eft à BH. 

Ainû aâa qu il puiffe eftre égaies 

' • - E i| . 5 
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ment pQuffé félon B E dans ces deux 
ficôations^il faudroit qae laforcea veè 
laquelle il eft poulTé félon B G loiy 
qu'il eft dansia fîcuacion l3D, fût plus 
grande que celle avec laquelle il cHi 

Î>ou(rc félon lors qu il eft dans l^i 
îtuation B^, en m efme proportion 
que B/? eft à BH. Mais auffi le gou- 
verriail dans la iituation C D, eft plus 
pouifé que dans laiitu^tion c^^cn 
me proportion que le quatre dufînus 
delanglcABC, eft plus grand quek 
quatre duiinusdcrangleABc.Ceft 
pourquoy û le quarré de Tangle ABQ 
:c*eft à dire ce quarré de G H $ eft au 
quarréderangleABc^c eft adiré au 
quarré dcghy comme B.^ eft à BH^ 
le gouvernail fera également pouffé 
félon BË dans c0s deux iituatidns de 
gouvernail y par confequent elles fç- 
roient cgalcment avancageùfes.Mais 
. il la raifon des quarrés ét;oi t plus gratta 
de que celle de& lignes^laiituationCD 
feroit plus avAtageufe que la Iituation 
id j fiifon des lignes eftoit laplui 



gmndc , .Ia fituacicm c d, feroit H 

plus avantagcufc 

Il faut. remarquer, que l'on nt 
peut fuppofcr à- la rigueur, que 
rimpulhon de l'eau contre le gou-^ 
vcrnaii fe fafle dans le point B. Car 
cette impuUipn ne fe peut reiinir 
que dans le centre d'impulfion dû 

fouvçrnail , c eft à dire , à peu près 
ans £on milieu. De forte , que la 
force qui oblige le vaiiTeau à tour!- 
ner , ne le détermine point à fc 
mouvoir fuivant la ligne B E per- 
pen4iculaire i la quific , mais fui- 
vant unç perpendiculaire , à une 
ligne qu'on tireroit du centre de 
xnouvement du vailfeau au centre 
d'impulfion du gouvernail. Cette 
ligne eft prcfque la mefme que la 
quille du vaiflcau , parce que la 
moitié de la largeur du gouvernail 
n eft pas fcoiible , eu égard à fa 
aiftancc au centre de mouvement 
du vailfcau. Par confequent la per^ 
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betidiculaiic à ceçce ligne , «ft feiw 
liblemciit la mefpic que h .ligne 
1^ £ dont novfs vroos pa^rlé. 

Qc foc|e que s'il y avoic un poinc 
çomme Q , duquel faifant la çon^ 
jUmé^ion comme on la vient de 
faire , il y euft toujours une plus 
grande raifon du quarrç de G H, 
fiU quarre 4? quelqu autre finus 
comme g h , qu'il n'y a de- B ii , 
B H } le vaiàeau gouyernçroit plu< 
yifte , Iprfque l'eau feroit avec le 
gouvernail un ^ngle d'inçidenoe 
Igal à l'anelç QB£., pu cpic 1^ 
gquvernail rerpit avec la quille l'an- 
gle DBA , que lors qu'il feroit 
àvec la quille quelqu'autre ^nglç 
que çe pûç eftre, 

' Pour trouva: ce point , par la 
méthode du quatrième Article d^ 
jQhapitre quatrième, 

Soit HG — f» 
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Donc hh zz. X j, 

Suppofanc que le quatre de G H, 
foit au quarré dc^h , comme B 
cft à B H i L'on aura. 

Qui donnera l'Equation , 

Kaax- xi -■ ^xxjf- 

Oftanc les termes qui fe deftrui- 
fent,& divifànt par , l'on aura, 

FaiTant j> s o , L'on aura , 
44 -^xx rz o 

& G H IZ Tf 44 
De forte que fi l'on fait B H = 

E« • • • 
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r^4a , ou G H — rj^d , Ton 

aura le point. G ^ dç manière qu'il 
y aura toujours une plus grande 
raifon , du quarré de G H , au quar- 
te de gh, quilny adeB^^àBH. 
Car fubftituant , dans la, première 
équation j Xj à la place de x i 
le produit des extrêmes aax- , 
fera plus grand ^ que le produit des 
moyens , qui compofe rauti:e mem- 
bre de l'Equation, 

Ainii ^ tirant du point G la ligne 
G B perpendiculaire fur le gouver- 
nail au point B^langle ABD fera ^ 
l'angle qu il faudra que le gouver- f 
n^il fafle avec la quille , ou langle I 
ABC celuy de la barre du gouver- 4 
nail avec la quille. Le finus de Tan^» 
Çle ABC, fera égal à rf^ ^ , c'eft 
a dire ^ qu'il faudra que la barre du 
gouvernail faffç ^vec la quille ^ un 
angle à peu près de jj. dcgrez. 

Afin que le gouvernail faffe pre- 
çifément cet an^le avec la quillè^il 
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faudra mettre un taquet , au cercle 
qui fouftient le bout de la barre dix 
gouvernail dans la Sainte Barbe , 
& le difpofer de manière que Tare, 
compris entre la quille & le ta-^ 
quet , fbit du nombre des degrés 
qu on vient de dire. La barre du 
gouvernail devra toûjours eftre ar- 
reftée par cette marque -, car fî elle 
la pafToit, le plus nuiroit au lieu dé 
fervir. 
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. c CHAPITRE VIII. ; 

. « 

T)t la maniât de déttmiwr mechmi^^ 
quemcnt la fituation la plus avanta^ 
^cufc des i;ûiIcs ^ (k I4 j^mu 'é d'm 
navire , tant four ga^et au vem, 
que pour fMre quelqêée nmte que ce 
puijfe ejhe j ou pour donner chajfe 
un hajliment. " \ 

I. 

# 

S Oit , dans la i. figure, la ligne 
ABR qui reprefente celle du 
vent, donc la partie BKfoic divifée 
en deux également au point M , &: 
B M, ail point N. Soit MN divifée 
en 10 G. parties égales, qui reprefen- 
teront le rapport qu'il y a de la rcn<- 
fiance que le vaifleau trouve à fendre 
Teau avec le cofté^à celle qu il trouve 
à fendre avec la pointe^ enfuppofant 
que ce rapport loic comme de loo 
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à quelque nombre i foie B S moitijï 
de M N, & par les points B & S foicni 

fciffécs les lignes BY, SX perpen- • 
diculaircs à la ligne du venc ABj 
entre <;es deux lignes foient ti- 
rez ~ plutieurs parallèles les un«s 

f>rés des autres > la ligne SX fera 
e plus au vent de celles que le vaiC* 
feau pourra atteindre dans les cir- 
conftances marquées à la fin d^ 
Chapitre I V. Du point N comme 
centre, & de rintcrvalîc N B, foit 
décrit le petit cercle BHM. De - 
mefme du point M comme centre &i 
. de l'interv aile MB, foit décrit Ic 
grand ecrcle BF R, dont la circon- 
férence foit divifée &x i8o j ou lade- 
mi-circonference en 50 parties éga» 
les, pouar marquer les angles que doi* 
vent faire les voiles avec le venr» 

Du point B à chacune des divi-» 
fions du grand cercle foient tirées 
les cordes BF,dont on n'a reprefenté 
que les parties H F, ces cordes Bï 
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rcpirefcntcrofit les lignes perpendi- 
culaires à la voile dans toutes 
tes de ficuations^& le rapport des vî- 
telTes du vaiffeau^la quille eftant tou- 
jours petpendiculaire à la voile; cat 
iiTonTuppore la voile iituée en DQ 
&la^ligneBA égaleà BRifoit AV 
le fïtius de Tangle dlncidence ABC 
du vent fur la voile , & la corde BFjo 
perpendiculaire à la voile BC , iî la 
quille du vailTeau cft félon BFjo^c'eft 
à dire que la proue Toit tournée vers 
le point F , le vailTeauira vers Fjo 
par le 5;. article du premier Chapitre* 
De plus par le 14* art. du Chapitre L 
la vitefle du vaifTeau , lorfque la 
voile eft en B Y perpendiculaire au 
vent y & que fa proue eft tournée 
vers Ky eft à fa viteife lorfque la voi- 
le eft en B G & fa prouG vers Fjo^ 
comme le fmusde Tangle d'inciden- 
ce ABY, eft au finus dcl'angle ABC, 
c'eft à dire comme AB eft à AV, ou 
comme BRcft à BFjoj parce que les 
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deux triangles ABV,BRFyo £bivè 
égaux : c*cft pourquoy fi BR marque 
Iç chemin que fait Iç vailTciu dans 
un certain temps lorfque la voile eft 
perpendiculaire au vent , & que la 
proue eft tournée vers R,BEjare- 
preientera le chemin du vai{reaU;jlort- 
que la voile eft en BÇ perpendicù* 
lâire à BFyo, & que la proue regarde 
le point Fîo i il en fera de mefme de 
toutes les cordes BF tirées du point B 
àla circonférence du grand cei;cle. 

IL . » • 

• Pour lufagc de cette figure j il 
faut coniioiftre par la méthode da 
3. article du Chapitre IL, le rap-- 
port qu il y a de la refiftance que le 
vaifleau trouve à fendre Tealx avec le 
côté, à celle qu'il trouve avec la poin-r 
te , & ce rapport doit cftre comme , 
de 100. à quelque nombre , par 
exemple à 10. Il fauc .prendre lo 
point P àlaiiivifion xo^duquel com-r 

me centre & de Tinter valle PB, il 

• • * 

Fiij! 
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faut décrire le cercle inoyeii BG Q, 
qui contiendca tous les centres des 

dcmi-Cerçles , qui doivent détcr- 



1 



L 


_ j 







ticle du Chapitre V. Gar faifant 
égal à QR , BK fera quadru-r 
pie de N P > parce que B Qjeft dou^ 
tic de BP, àcBM double de BNi 
donc le rcfte de M Qjera double du 
tcàc N P : déplus B R eft doublo 
de MR, & KR double de QRj 
donc le rcfte B K eft double du re- 
fte M par confequenc quadru- 
l^bdePNid'oùiirukqueBR, eft 
aBK, comme NM quart de BR, 
çft à NP quart de BK, c'cft à dire, 
comme la reiiftancft que le vailTéau 
trouve à fendre Teau avec le CQcé^à 
celle qu'il trouve à la fendre avec la 
pointe^ Sur B K foit déerit le petit 
cercle 31^5 qui coupe une corde 
en I, cette corde BF fera coupée 
dans la mefiœ proportion que le 
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diakette: Bifii^y ^ar % 
gne&R^F,<^^ Kl/:esiigncs fêlions 
perpendiculaires à B F, 6c par con-'j 
fcqucnt parâlkles «leredks- C'dfc 
povurqooy commC' K & -'oft confié 
également F I le £era sluSp 

en G , & BF fera aufTi à BI, com-i 
me la refiftance ^uele J?aiiprau troa» 
ve à fendre l'eau avfc le coftéy 
ell à celle qu il trouve a la fendre 
avec la pointe/ i>'ufi paim ^^50 
comme cçmre de Tihieivalle G|o^ 
Fjo/oit décrit le demi-cerle I jo Fjcr; 
Par le mcfme article 4. du Chapi- 
tre V« la voile.^ant en B G > dans 
quelque fituacion que 1 on mette k? 
quiUe y le vaifleau arrivera dans un 
ocaips égal, a: cous les points de 
eirconference I 50 £50. Donc ce de^' 
xai - cercle 1 50 Fjo détermine la 
quantité du chemin d'un vailTeaia^ 
lorique la.voilis ell perpendiculaiv 
re à B Ffo i & par confequent le 
point G 50 efl; ie centre 4u cercle 
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qui detecmioye la quantité du chct 
jnin dans quelque route que ce 
puiflfc cftre. Il en eft de mcfmc de 
cous les autres points G de la dr-r 
conférence B GQ^.d'où il fuit que 
cette circonférence contient tous 
los centres des cercles (Uii determi-* 
lient la quantité du cnemin d'un 
yaiffeau, duquel la refiftanceà fen- 
dre l'eau avec le cofté , eft à cella 
qu il trouve à la fendre avec la poin-. 
se^ comme M eft à NP ^ouconx^ 
tne lOA, eft a lo- / . 

Ilfc 

Maintenant pour trouver la 
tniation de la voile la plus avança- 
geufe pour tenir une route propon 
fée BÈ^ilfaut prendre, à difcr et ioa 
un point Q40 dans la circonferen--^ 
eé moyenne fur une des cordés ^ 
duquçl comme centra & de 1-intcr-^ 
valle de fa partie G40 F40 de cet-, 
te corde y foit décrit un arc , qui 
toachera la ligne Bh de la route 
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dans un point , ou la coupera danic 
4eux points, donc 4O foie le.plus é- 
loignéi foitprisunautrepoint Gjo , • 
dans la circonforericc moyenne, & • 
(bit trouvé dans les mefmes çircon- 
fiances l'intcrfcdion 50 i cette 
opération Toit réitérée ju{4^'à ce 
que Ton atrtrouvé avec les meimes 
circoniiUnces dans la ligne B E,rin- 
terfedion qui foit la plus éloignée 
de B, jefupofc que ce foit îo , qui 
ait efté trouvée, par riater£edion 
d'un arc dont Gjo eft le centre, je 
dis que l'arc BFîo marquera le nom^ 
brc des degrez que xloic. faire l'an- 
gle de la voile avec le vent, afin 
<^'clle foit dans la fîtuadoci la pluâ 
avantagcufe pour tenir k route B 
fuppofant que k quille foit diflpo- 
fée comme nous avons dit dansPaSt 
çicle 3. du Chapitre V I. 
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. 0 ... 

• • 'a 

Démonstration» 

» 

Oit viem:' de iricmcrer que le 
vaiiTcau arrivoit en meime temps à. 
tous les pQints de la circonférence 
I yo Gyo, lorfque'la voile eft félon 
BC pccpendiculakc à B Ffo, ^par 
confcqupnt le vaiffeau arrive au 
point yo(lorfquefa quille eft dif- 
pofée avec les drconftanceif t&ar^ 
quees dans l'art. 3^ du Chapitre VI. ); 
dans le mefmc temps qu il arriveau 
point Fîo , lafquclaLproiic cft tour- 
làee vers Fyoj c'e^à^dire dans le 
xnerme temps qu'il (croit arrivé en 
R. ^ fi ia voile eftoit en B Y & la 
proiire tournée vars 

Que il Ton prend toute autre fi-^ 
tuationde voile Bc, elle fera moins 
avantageufcpour tenir laioutç B£^ 
car tirant la perpendiculaire B F40 
qui rencontre le cercle moyen en 
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G40, du point G4é&dcrint«i:valV 
U G40 F40 décrivaût un cercle qui 
coupe U ligne B E en 40, le vaiflTeau 
arrivera au point 40 dans le mcfme 
temps qu'il feroit «trivé au point K 
avec des drcouftanees fcrablables. 
aux précédentes ; ^ par conf equcnt- 

il artivcrt au -point 40 > lo'^^^^ ^ 
voile cÂ fituée en B t dans iemef- 

- me temps qu il Teroit arrivé «n jo, 
lorfque la voile eft en B avec les. 
cifconiUnces marquées dans l'article 
j, du V. Chapitre : mais par la con- 
ftrudion le point 50 eft plus, éloigné 
du point B que tout autre point 40, 

. ' 6; par çoxifequent le vaifleau avan- 
ccr4 plus lorlque fa voile eft en BC, 

que lors qu'elle .dans toute autre 

iituation B r. — * 
Comme la circoafcrenceilu grand 

ccrde n'a eftédtviféc qu'en i8o par^ 

tics, une; de ces parties.ferade deux 

dcgrcz, : ainfî l'angle B R Fyo ayant 

pour mefure la moitié de l'arc B Fjo> 
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il auta pour mefure le nombre des 
parties marquées dans l'arc B F^q 
cil les |)rcnant pour des degrez,c'cft 
à dire , ctt angle fera de 50 degrezj, 
mais la corde B F50 ayant efté fup- 
pofée perpendiculaire à la voile BG,' 
& leftam auffi à la ligne RF50, il 
s'enfuit que R F50 cft paraUelc à la, 
voile QB, & queTangle ABC dHn^ 
çiden(x du vent fur la voile eft égal 
à Tangle 6RF5o, & par confcqucnt 
qu'il a auilî pour mefure le nombre 
des parties dç l'arc B F^o prifes pour 
desa^e2. 

•• IV. 
Que lî l'on veut avoir la fîtuation ' 
de voile la plus avantageufè pour 
gagner au vent , tirez à -difcretioi^ 
une corde BFi4 , & décrivezun de- 
mi-cercle F2.4 L i dans les mefmes 
circonftances. que cy-deifus , lequel 
couchera quelqu'une des parallieles 
à B. Y au point L, foit décrit avec 
les mefmes circonftances d'aucres^ 
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«lemi-cerclcs , & fait pris la corde di; 
celuy qui touche la parallèle qui cft le 
plusauvencou quieft laplusprochQ . 
de SX. Je fuppofe que ce foit le de- 
mi-cercle iFz4 L i formé fur la corde 
BFx4, je disque l'arc BFx4 marque 
le nombre des degrez que ia voile ( 
doit faire avec, la ligne du veiit, 
afin, que le vaiilêau aille au vènc Ip 
plus qu il eft pol&ble. La démonftra' 
cion eft la meûne que laprécedenccé 

Pour avoir une figure, qui mar- 
que couc d'un coup la iicuacion de 
la voile d'un vaiffeau, dont la refî- 
ftance à fendre l'eau avec le coté, eft . 
à la reiiQïdnce qu'il a à. fendre avec 
la Dointe , dans. un rapport donné 
comme de mm*.^ io< il faut faire Ia, 
Hgurp 2. y de cette . ^laniere^ 

Tirez comme dans la i. figure la, 
ligne BR,la perpendiculaire BY, dU 
viiez BR en deux également au point/ 
Mt.& BM.cnN, foit MN à NE 



I 
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comme loo. eft à lo. divitcz I>B,cn 
deux également an point ^.Des points 
B,/>, P, M comme centres (oient 
décris les cercles RZ, BFR^BGQ, 
BTP. Divifez l'arc RZ en degrcz 
pour marquer les angles des routes 
données avec le vent. 

Divifez aulTi le demi-cercle BFR 
. en 5>o panics égales pouttrouvci^Jes 
degrez ^ qui marquent la valeur de 
langle que la voile doit faire avec 
le vent. Il fufïlt de marquer ces de-- 
gre^ de f • en 5» Du poinc B à cha-» 
que diviiion du demi^cercle BFRjt 
tirez des cordes comme BF,lefquel- 
les couperont ai lemblables par^ 
tiesles demi-cercles BGQ_& BTP. 

Prenez une de ces cordes comme 
BF qui coupe leg autres^ dcmuca^ 
des en G & en T. Pat icspoints T 
tir^une ligne qui coupera BZ eu 
duquel comme centre & de Tinter-*.. 
Vilk Y By décrivez. Tare BGD qur 
coupersb le cercle jXMyen ea G. Du 
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point C comme centre &c de Tintera 
valle GF^ décrive» ttft petit arc c^ui 
coope le prececletic en £)# 

Prenez de fuite lesamares Gordes^> 
& en fuivant la mcfme méthode de- , 
crîvez de pecit^ arcs ^ qui Rejoignant 
les uns les autres formeront la cour* 
be BDR, laquelle fera dautant plus 
cxaâ:c qoele demi-cercle BFR àîira 
efté divifee en plus petites parties^ 
déplus cette coutbe le trouvera di- 
vifee par Parc DGD & par fes fem- 
bkbi^ ÇA pMxics^ qiû reprefente^ 
rontlesdegrez^ qui marquent la va^ 
leur de l'angle que doit faire la voi- 
le avec le vent ^ â6& ^'iU -fc«€âe 
dans la iituatiqn la plus ayaiuagcu^- 
fe pour tenir une route donné ou 

pour gagnœmjMmr» . 

V L 

P4)ur le premier uiage de cetie 
figure, foit propofé la route BE qui 
ùkSk m&: la ligne veiu: im angl^ 
donne^ ils'a^ic de trouver la iitua^ 
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tton la plus avantagcufe de la voijç 
i>our faire tenir cette route à un vaii^ 
ieau^ donc la reiifkance qu'il trouve 
à fendre Teau avec le côté^ cft à ecî- 
It qu'il trouve à fendre aveclapoin^^ 
te^ comme loo. eit à lO; comme nous 
Tavons fupofé dans la conftruétion 
de la figure* ' 

Tirez la ligne de la route B ^ui 
fafle avec la ligne du vent BR Tan-* 
gle donné ABE.Cctteligne BE coupe 
la ligne courbe dans un point com- 
me^o^qui marquera que la iituation 
de la voile laplus avantagcufe poiu: 
tenir la route B E eft lorfqu elle fe- 
ra avec leyeiK u(i$ingle de 6odegrez«. 

Démonstration. 

Dans la 3. fig. foit décrit le cercla 
BGDX^qui a fcryi a. trouver le point 
éo delà courbe, lequel cercle cou- 
pe le cercle moyen en G 3 par lepoinc 
G foit tiré la corde BF» foit aum tiré 
ÎLE ^ ôcBQ perpendiculaire a Bë> 

enfin 
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efian du poUic G & dé rintervalle 
. G F , foie décrit le demi-cercle FDl, 

, <jui pafTera par le point tîa fuivanc 
la cùniimddàa. 

Il s'agit de démontrer I. Que l'an- 

- jïlc ABC eft de coi degrez. z. Que 
la voile 6ftanc en BC ^ fera parcou- 
m au vaiffeau dans la route Bë la 
quantité BD,la quille eftant diipo- 
i$ef«loB la méthode du Chapitre V. 
^. Que la fituation dd la voile BC, 
eft la plus avantagcufe de toutes» 

I. Par la conftrudion de la figu- 
re^larc BGD quia donné le poiiic 
<o , a eftc déterminé par la corde 
.BGF,qui côupc le demi-cercle BFR. 

• aa point. en fprteqire Vangle 
BRF , qui a pour mefure la moitié ' 
de l'arc B F, eft de tfo. degrez ; mais 
les lignes R F &BG eftant perpen^ 

. diculaires a la corde BF , elles font 
parallèles entt'ellcs : donc l'angle 
ABG eft égal à l'angle BRF, Se 
|>ac confequeat l'angle ABC d&la 

G 
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voile avec lèvent^ cSt de 60. de^ 
grcz. 

t. Si la voile eft dans la fituacion 
BCj & la quille, difporée feloA 
h mcchode de Tardcle du Chapi- 
tre V y pour aller dans la route BE, 
le vaiiTeatt ira au point D 4zm le 
merme temps qu'il auroit efté. en 
*fi la voile eût elle en B Z,&: la prou'é 
du vaiflèau eut eftetourné vers R y 
cequife dénxontrc comnae Ton a 
fait dans l'art. 4. . 

5, Enfin il 1 on prend telle autre 

iituation de voile. Bc' que Tob vou- 
dra, elle fera m oins avantageufe pour 
tenir la route Bfiqdela' fîtuatîoh BC. 

Car foit tiré la corde B/^perpen- 
jdiculaire à Bc ^ qui cpi^e le : cercle^ 
.moyen en par les points^ G, foit 
tiré^V qui coupe: le . cercle B-GD 
en n i tire? G Y qui coupe le mefmc 
cercle en X } tirez aufli les lignesBX, 
D X. Divifez TarcuX en deux 
gaiement au poiAti».. Tirez ^r B 
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6c m la ligne B V, qui rencôntrct* 
^ V en V. Tirez auffi par les points 
VD. Tirez enfin ^ S, parallèle à 
GD, qui rencontre en jr> & 
parallèle à G B qui rencontre V B 

en^. . ' 

Dans le cercle ÙBKy laligfte GX 
èftdiainetre^ donc les angles GDX^ 
GBX font droits, &i par confcquent 
GD & Ta parallèle ^S, font perpeni' 
diculaires a SX, & GB àBX. ^ 

La ligne YB touche ledemi-cer* 
cle moyen BG Q^u point B, donô 
{on égaie YG le coucheira âuffi au 
jpoint O. 

* L angle ^B G eft égal a langlè 
XGfi, car Tangk ^BG^ (on fom- 
met B 4 dans la circonférence du 
cercle moyen BGQ, & s appuyé 
fur lare ^G, &rangle XG/^^oU 
plûtofi: fon oppofé ^ G x par le fom^ 
met eît forme par la corde du mefmt) 
arc Ggy 8>C par la tengente G Xé 
.L'^gle mBQ eft égal i Tangle 



Digitized by Google 



(n) 

iBgyC^ langlc CBGeft égala 1 an- 
gle cB^, parce qu'ils font droits^rarc 
Xi99 eftant égal à Tare mn^ l'angle 
mhn ou fpn oppofé kBd^ eft ésal ^ 
ji^angle mBXy c'eft pourquoy u on 
les ofte des précedens , les reftes^ 

BG , ^ B/ feront égaux. 

La ligne^^ ett égale à ^B- parce 
que la ligne ^ ^ cft parallèle' à G B , 
donc langle gl^BcLi égal à l'angle 
GB^>ou à fpn égal^ B ^idonc le t riau; 
gle b^B eft ifocele , & par confe- 
quent^^ eft égal à ^B. 

La ligne eft une partie de ^S. 
Car les points m &c n eftant vers un 
inefme cofté à i égard S X , le point 
V qui eft leur commune rencontre, 
/era aufli vers le mefmc cofté, auflî 
:bien que la partie VD de la ligne 
rV Sj dQ9ç l'autre partie Ds fera de 
l'autre cofté de la mcfme ligne, Ôc 
retranchera la pactié de la ligne 

y & par confequent la ligne gs 
fera uçiepfnie^ oufgraplus pctite^ue 
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La lignc^^ cft égale à la lig^c^^,'' 
car les lignes hg^ B G cftant parallè- 
les auffi bien gs &c GD, Il s'enfuit 
que h g ou fon égale B^, cft à BG, 
comme eV eft G V > mais comme 
cft a GV>ainfi5i cftà GD, 
doncB^ cft à BG comme eftà 
GD. Mais le cercle moyen QGB, 
coupe proportionnellement les cor- 
des BF i il s'enfuit que B^ cft à 
B G , comme gf^ cft à G F , mais pat 
la conftruâion la ligne G F , eft 
égale à GD^ parce qu ils font rayon 
d'un mefme cercle, donc^^ cft égal 

Pour prouver enfin que la fitua* 
tion de la voile Bc cft moins avan- 
tageufe que la fituacion B G y après 
avoir tiré , comme nous avons dit^ 
la corde perpendiculaire B^^, qui cft 
coupé par le cercle moyen au point 

duquel comme centre & de Tin- 
tcrvallegy^foit décrit un .cercle qui 
çoupera la ligne BE^dc la route dans 

G iij 
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ua point plus prés de B ^ car la 
circonférence de ce cercle pafTera, 
par le point s y puifquc nous avons 
montré ([ne g f&cgs eftoienc égaux, 
déplus eitanc perpendiculaire à 
SD, elle Tera plus petite que^D, 
donc g ^ fera encore plus petit que 
^D, & par çonfequeiU la circonfe^ 
rencc du cercle J^s coupera la ligfie 
B E dans un point qui fera plus prés 
de B quen eiile point D- Donc lafi- 
tuation de la voile eft moins 
avantagcufe que la fituation BC» 

Et comme Ton peut prouver la 
mefme chofe de tout autre Situa- 
tion , il s'enfuit que la fitua^ 
(ion de la voile B y qui fait avec 1q 
vent un angle de 60 degrez , eû la 
plus avantageufe pour tenir la i'ou? 

te donnée B E. 

VU 

La conftruâ:ion de la courbe de 
l'article 6. fait voir lajjroportion des 
chemins que k vftinesiu fait dans 
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quelque toute que ce foit , ayant les 
voiles & la quille dirpofées 4c la 
manière la plus avantageufe {k>uc 
cenic chacunç de ces routes : car fi 
dans la route B E le vaifleau fait le 
chemin BDôo,daiis le mcfine temps» 
qu il; fait le chemin B70 dans larou-^ 
te B e l les voiles & la quille eftant 
difpûfées comme Ton a dit, les 
chemins que le vaiiTeau fera, dans 
chacune de ces routes, feront, çn 
mefme raifon que B^p eft à B70. 

Il eft vray que le vailTeaù avance' 
plus en fuivant la route B r ^ qu'en 
iuivant la route BE i mais aufli il 
tombe plus fous le vent dans lapro- 
pQfitMtfir às, la perpendiculaire tirée 
de 70 fur B Z , à fa perpendiculaire- 
tirée de 60 fur la mefme ligne BZ* ' 

VIII. • 
L'on peut voir aifément de tout 
cecy , ce qu'il faut obfcrver quand 
ooi donflc chafife à oh baftimentqui* 
cii fous. 1^. venc Car £ d'un coâé 

G iiij 
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pour hïK plus do chemin j on faitt 
aller plus vent largue , c eft à dire, 
û Ton fait faire à la route un plus 
grand angle avec la ligne du vcnti 
il faut prendre garde , à no point 
tomber (bus le vent; C'eft poiir^ 
quoy il faut comparer la quantité 
que Ton tombe pour aller jufqu au 
bâtiment, au chemin que l'on fera 
plu& que luf en tombant de cette 
quantité i oinn de vou: H cette dif--. 
ference de chemin le fera acteindre j 
Car autrement i l'on tomberoit dans 
Imconvcnient de faire ce qu'on ap- 
pelle Chafle Anglaifè , c ca à dirc^ 

mettre fbtis lè vent & en amere^ 
Ce$ conilderations feront aifées à 
examiner, fi Ion entend bien le 
ttoifiémc Chapitre , le quatrième- 
feulement jufqu a l'endroit de VA^U 
gcbrc, & ce Chapitre-cy. 

L'on voit encore, que quand on 
prend chaiTe eftant au deÛbus du 
vent d'un autre bâtiment , la route. 
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lâ plus avantageufe eil celle qui futf , 
laligne tirée d*un vaifTcau à 1 autrei 
à inoins qu'on n*euft fous le vent 
quelque terre qui empefchaft y ou 
qu citant à peu prés également au 
vent. Ton ne rcconriuft, que le 
vaiâeau fur lequel on eft, a oeau^ 
coup d ava^ntage fur i autre à allée 
au plusj)rés du vent. Ce que Vosx 
peue eonnoiftre en faifane plufieurs 
ibis les obfervations du Chapitrç 
croiiiémc^ 

IX. 

Le troiiiéme ufage delà féconde 
figure cft de déterminer la fcitua- 
tion de la voile pour aller le plus au 
iPMt qiiil «ft pofiiblo ; car il n'y » 
qu a voir quelle eft Ja partie de la 
courbe qui cft le plus audeffus du 
vent , comme icjr le point L. qui 
eft au degré, lequel marque 
qu'il faut que la voile faife avçc lo 
yenc4in angle de 14. dcgrcz, afiii 
qu il foit dans la fcituation la plii»^^ 
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avantagcufc pour aller au vent Id 
plus qu'il cft poifiblc. La démon- 
ûranoa cilla mefme que celle que. 
Von a donné à rAicicle. 6. 

X. 

L'on peut encore faire une au-» 
(K Hgure telle que U 4* qui aura, 
prefque les mefmes ufages que la. 
précédente ^ en £e fervant d'une 
circonférence de cercle divifée en* 
parties inégales au lieu de la cour- 
be, dont nous avons donné la def- 
cription ; k conftruâion de cette 
âgure 4. eft telle. 

Tirez à voloacé BR qui reprefen- 
te la ligne dia wiat^ & BZ perpen- 
diculaire à BK 3 fou KB. à BX coni- 
me la refiftence que le vaifleau trou- 
ve à fendre reau avec lecofté^ eft la 
reiiftence qu'il trouve à la fendre 
avec la pointe: du point Rcomme 
centre de rintervallc RX. Décri- 
ves \xn zsc <|LUb coupe ZB en K , ti-^' 
ICI. KK^ faues JSiL double de X$ ^ 
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ùaz LP parallèle à KB > divifea 
RB en deux également au point M 
&RP au point Q^faitcsBT égal 
à P Q. * point M & de i'in- 
tervalle MR>aéçrive2 le demi-cer-' 
clc RFB, du point Qdc l'interval- 
le QR déclives U demi - cercle 
RHP , du point B de rintervalle 
V pris à difcrction décrivez l*arc 
y Z , du meCme point B & de 
l'intervalle BM> décrivez l'açc MS, 
du point T & du raefme intcrvalc 
BM décrivez un arc qui coupe la 
précèdent en S« cnEn du point S iSc 
de l'intervale décrivez un cer- 
cle BTNY, l'on auroit pu prendra 
ifrceacçede œ cercle dans tout au^ 
tre point de Tare MS. 

Divifez la circonfiuronce BFR eni 
degrez^ ou au moins de cinq eu 
cinq degrez. Du point B à chacune 
de ces dividons tirez des cordes 
comme BF , à. la diviiloa ^o. qui 
coupera U, cercle YNB co I ^ tire? 
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RFcjui fera coupée en H par le pe- 
tit cercle KH P, prenez la partie 
RH & appliquez-la de I en N où 
vous marquerez la divifion tfo. fai-* 
tçs la meune chofe pour avoir les 
autres divifions du cercle YNB* 

XL 

L'ufâgc decette figure eft la meP 
me que de la orecedente , en pre- 
nant les divihpns de la circonfé- 
rence YNB y au lieu des divifions de 
la courbe 3 &la demonftration e£b 
une fuitedeçellç delafiguret. 

Si Ion a pris le point S pour le 
centre dacercleYNBj^alors la divi** 
jfîon de cette circonférence qui fe 
rencontrera en B , marquera Tan- 
gle que doit faire la voile avec le 
vent pour aller au vent le plus qu ijl 
eft poiliblç, 

XI L 

Pour avoir une figure générale 
qui marque U fçituîition de la voile 
àrégard du vcnt,cnfuppofant tel 
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rapport qu on voudra delà refiften-^ 
çe deTcau, à fendre avec le collé à 
celle quelieaàfendrcaveclapoin-*. 
ce. Décrivez la cinquième £gurede 
cette manière. 

Soit BR la ligne du vent^ & BY 
fa perpendiculaire , coupez BR. en. 
deux également au point Q^BC^ 
au point P& BP au point/?} du point 
Q tirez àdiTcretion QM quitencon-f 
treBZ en M, tirez QN parallèle ôc 
égale à B M. Divifez QM en loo. 
parties égales^ il (ufiSt de les mar^ 
quer cc^. en y. jufquà }o. dans les 
points 5, lo, iOj xj, & 30. Du 
point N à chacune de ces diyi- 
uons^ cirez des lignes qui coupe- 
ront QP dans les points îo ^ ly, 
lo, zy, & 30% Du point/' ^ comme 
centre &c de l'intervalle décri- 
vez le demi cercle BT P : du point 
P. comme centre Ôc de l'intcrvalc 
PB, décrivez le demi cercle BGQ. 
Pe melme.dw points Q^î , 10, y. 



Digitized by Google 



(îOi) 

io, 25,& 30 de la ligne prisPuh 
après Taucre comme cencre^ décri-^ 
vez des demi-cercles occultes qui 
paflfentpar B , & qui couperont QR 
dans les points R , y, 10, ly, %Oy %Si 
& io. Enfin du point B & de Tinter- 
valle B R ou d'un àutre intervalle 
pris à di(cretton; décrive l'are RZ 
tfQ^que vous diviferexdej. en5.de- 
grez, comme la figurele montre, ti- 
rez des lignes occultes^ du point B 
à chacune de ces divifions ^^ces li- 
gnes diviferont en arcs égaux les 
dcmi-cerclcsqui pafTentparB. 
^ Potu: décrire les courbes ^ fai^ 
tes comme dans TArticle V. c'eft- 
à-diie, prenez une des lignes oc- 
cultes comme BF qui coupe les pe^ 
tics demi-cercles en G & T , tirez 
PT qui coupe BZ en Y, du point Y 
ëorrimc centre, & de l'intervalle 
YG, décrivez l'arc G. 60, du point 
G (2c de l'intervalle de chaque intei- 
Cc^ion de lapartie GF & dcsccrclfes 
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occultés^ ticcriVez des petits âr^ 
ijui coupent Tare G 60 en pluficuts 
parties, faites la inefme cnofc aux 
'-autres lignes femblabics^à' BF3 les 
petits arcs en Te joignant dtctiropijL 
7 courbes fcmblables à celle de la 
j figure. ^ - . 

XI IL 

/ Pour Tufage de cette figure fup- 
pQfons que BE foit la route que 
Ton veut tenir , làquellc fait avèc 
le vent un angle ABE. de 116 de* 
grez marquez dans Tare ^Z, Jefup- 
pofé que la fcfiftcncc que le vail- 
feau trouve à fendre réau avec te 
cofté, foit à.larefiftence qu'il trotf-* 
>é sH^dre avec fa pointe comme 
joo cftàïo, je prens la courbe iji, 
quifc trouve coupée par la ligne de 
la route BE à la divifion H60 qui 
fait voir que pour tenir la route BE 
il faut que la voile faiTe avec le vent 
un angle de ^odegrcz; que lî cet-^ 
tereMenceeuftefté comme de 100 
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tt AO ) on crouveroic que la voile 
' vroit faire avec le vent un angle de 
^ydcgrcz. 

Il cft facile défaire une figure 
générale par la méthode de l'Arti- 
de lOi dont Tufage fera le me^*- 
xne que de la précédente Êgure^ 

XIV. 

La fcituacion de la voile à 1 égard 
Auvent ayant efté déterminée par 
quelqu'une de ces figurés , il cft 
aifé de trouver la fcituation de la- 
quille par la méthode du Chapitre 
V* &c mefme Ion peut faire la fi- 
urc telle qu elle marquera tout 
l*un coup les fcituations les plus 
avantageuses de la quille pour queû 
que route que ce foit. 
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CHAPITRE IX» 

. • • • / r ' 

. » • •. 

^vis four U Prm^tte^ • - • 

L'Ôii â ruppofé jufqu'ky cp^ 
les voiles eiloient dçs {uper£if^ 
cies plates, quoy qu cUes^4e le foieaç 
pas. Il faut, examiner prcjent^mcnti 
iliiFereiiç^_^e kur ; 4;(^rbuïé y 
apporte. . ^ , /; , _ . ; . 

. Soit^dans la Figure ^reiaiiere, 
VaiÂTeau R M ^ la voile- courbe CBD% 
ôc Us Ugnes parallèles 4 i^.vA B j a b^i 
qui reprefcntent^ Iç ; vç^4 - JLc? 
point h- âfi la. yoilc cft potifTé par 
le vent) comme le re{:oit la ligné 
qui touche la voile dans cô 
point 3 Par conlequent, le poiht h 
cft poufTe fuivant £g qui luy eft per* 
pendiculaire^ Par la mefmê faifonii 
le ûoint Bj liera poulTé vèrs G, ^ . 

H 
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le point vers g. Il en efl de met 
me de cous les autres points qui font 
entre ceux ^ cy- . De. force que 
la voile eft poufTée fuivant une li- 
gne droite / qui aura une direârion 
moyenne entre les lignes hgy BG^ 
b g ) & toutes celles qui font entçis 
ces lignes. Le vaiffcau fera donc 

Î)ou(u de la meAne manière que il 
a voile cfloit plate , qu elle fuft (î« 
tuée fuivant une ligne perpendicu- • 
laire à la direélion moyenne 5 6c 
qu êlle fufti pouifée par une force 
moyenne entre toutes les forces^ 

dontJa yoiie «ft pou(Iee vers la di-*^ . 
rei^ion moyenne; - 

Si la ligne F P eftoit la (îtuâtioil 
U: plus àvantàgeufe de la voile , & 
que la voile après avoir efté biea 
bcM:dée âft Ja courbure D B C î L*ori 
voit que fes parties B C & B D de 
lâ voile ^ ne (croient pas dans la 

tuation la plus convenable j puis 

. / 
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qu^elIes ne font pas utuécs fuivanB 
JF P > & que le vent fait tin trop 
grand angle d'incidence avec la 
partie B & un trop aigu avec la 
partie BD. 

Pour remediet à ëedè£&Ut àtitanc 
quil éft poflible} il faut ^ dans la Fi-* 
gure deuxième^ porter vers la proue 
le dogue d'amèurè ijtii eft au 
point D 5 & rarrefteir à un point 
comme é^, en forte que la voile èHanc 
bordée , & fa ralin^e toueliant le 
premier auban qu on fuppofe eftrd 
au|)oilitKi la partie dBK foit apro-* 
chee le plus qu'il fera polfible^ de la 
ligne FP. £c il fauca^sour* m, point 
contre le bord 4 un bôn chandelier 
qui tienne bien au bord, &c qui dé-* 
hùrde le dlac-bord ^autant à peu pré^ 
qu'il le faudroit pour aller jufqu jila 
la ralingue de la voile j afin de fra^ 
per dans ce chandelier un Palan ^ 
qui faifilTe la voile au point £4 
quife poùrroit faire > par k moyen 

H ij 



d'une paite qu'on feioit fur U fa-- -a 
lingue de la voile , un peu vers le àc^ M 
dans du vaifleau , & l'on pafTeroit \ 
dans cete patte, le croc de la pou* 
lie de retour du Palan. Il faut enfui* 
ce, un peu en arrière du point C de . . 
k voile , avoir un bouc- hors com- ] 
me O», qui foitbicn faifi au navire 
par quelque lien de fer , & y mettre 
mefme qudquc cfpcce de hauban 
ttour le tenir plus ferme .contre le 
bord i ilfaut fa!^ fortir ce bout-hors 
le plus qu'ilfera poflible,jafin qu'en y 
ftanpant une poulie de palan double 
àA'«3ttcéjaitc», & une poulie fimplc 
avec fon eric au poim C de là voUei. 

if on pui(fe paffer un garant dans ces* 
dau3f. poulies, & porter parle moyen • 
du palan , le point G de la voile vers 
kpoint wilbrte que la partie BKC 
de la voile j fofit dans la fuuation BKc, 
la plus approchantcqu'il fera f ofli- 
ble/dela..lignc FP. . 

X Pa^ cftmoxen,ou pan quelqu att-- 
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;rc fcmblablc, on fcroitqucles vaifi. 
féaux tiendi-oient le vent avec leurs- 
bafies vioUs bieatKoupplus qu ika« 
font : Ce qui fergit conudcrable, tant 
pour gagner le vent, ou pour aller 
mieux qa'anaiitrcvaiflîeau^que pouç 
s clcver d'une cofkc*^ 

Car il.eft à remarquer , que J^. 
différence de ces courbures de voile y 
fait quelesvai^Teaux tiennent beau^ 
coup plus le vent , avec leurs hu-n 
niers , qu'avec leurs baffes voiles y &} 
quilleureft impoifibler, de s'élever 
àux^LC cofke avec ces dernières. 
raifon en eft , que comme on borde 
les huniers avant qii*oii mette le vent 
diecka&^ ccs vc^b fà. trouvent ten-« 
diiesle long des grandes vergues au^ 
tant qu'elles Icpeuveiat: efltre y & iors 
qu enfuite on le& fait porter , lèvent 
ne les fçauroit prefque plus fairq> 
^lourbcr. Il n'en eft pas de mef-I 
me des bafifes violes y car on les amu^ 
re y premièrement & eniÎLUte auiUr\ 
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toft qu'on cpmmcnçc à les border , 
le vent donne dedans , & les fait 
courber de telle maniçrç^ qu'on ne 
peut plus les applatir; tanCj, parce qu il 
faudroit pour cela une trop grandç 
force ^ que parce qu'elles ne font pas 
tirées par les efçoutes dans les jfen^ 
qu'il le faudrait. Car la poulie de 
retour de l'éccute eftant vers le 
point C de la voile ^eû tiré versçc 
çofté4à ^ & mcfnie les aubans Wre^ 
tiennent vers K , au lieu qu'il fau-* 
idroit que la voile fût tirée vers n ^ 
pour approcher dç 1^ lituatioxi la plus 

çonvcnable. , . ' 
r XFdefifcw^quî. vient d'une trop 
graride courbure de voile ^ Ce trour^ 
ve encore plus dans les Çalçrcs, Car 
ipomme on y borde les ciboiites au 
veiit 3 il )F a une partie de la voile ^ 
l|ui pouAfe la Gialere en arrière &ç 
9 oppofè entièrement à fon iîUage ^ 
& une autre |>a^çie ^ (^ui iiç 
fi^irç 4erriYcr^ L / \, \ 
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Pour le concevoir. Soie , dans 
la Figure tioifiéme y la Galère 
RM, la figure de la voile DBC, & 
les lignes parallèles ahyAB^zb j qui 
reprefcnterent le vent. L'on voir, 
par cc ^và a efté die, qifau point 
la voile dl pouiSee vers & a^ 
point B, vers G, cju ainfidile eft pouf» 
fée de côte dans ce point , & ne feix 
% qu à faire derriver» Le point, dk 
poufTé vers g, qui eft en arrière , & 
par confequent^ il empcfche d'aèiéf 
de TavanctDe force queiik ligne.jfj|> 
eftûit la iituation la pl^s.avantagea^ 
fe de la voile, U partie bD feroit 
itkz proche de cette ligne £eia 
jpaJlie .EC en feroit fort eloignée^u^; 

. Pour lituer la voile plus avanta^ 
^eufemcnc v a ikiid^ palan à 
l'endroit du^^ointi», pour tenir la 
partie D ^ comme elle eft , enfuite 
mettre lesercoutes fous le vent ^ Se 
avoir un bout-hors pour pouÛer h 
^oint. C vers^ c ^ ^ mettre la pauic 

H iiij 
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f C dans la fîtuation Ifc ^1^ plus àp-.. 
prochantei Içirâ poifible de lai 

jf^r li fera ncceïFaife xl^avoir égard à 
ÇQSrCoiirbiires , quand on fera le-; 
preuvexkirdeuxiéine attuAc du Ckam 

f)kr^ 1 1. poup l^avoir le rapport do 
àr^rcfiftance.jcjuç le yaiiTcau trouve 
w-Scmitt i'tiau? -avec ie. cofté , à la 
idi(^licû;:'qaxl trouve à la feadrp 
avçc ià poinoe* Car. il faudra pren-t 
ibdédé* ycm ^pejddieakice à nLvoif 
l<c/a£n «ju'cdi^foiDunifiDiiiie, & quo 
la fpxce niQy^4iie £oit |)ierpendicu-ni 
libre à la vergue f Votiè^zmà par cSt 
tA jsyi'ir nft flf^ ' ^ vaiireas eil 

• ponaïTé. Pjûur ©à eftre plus afllirci i\ 
lâiidra fake beauconpide:^^ éj^ceu- 
wmsQth .moiunt la. vbile pluiieuyçsi 
jûtuatioas 6:^ faifant ^I^l le vaii&au 
vei;Suditfçrënsi:oftez,àcau£edes cou^^ 
t^uts qui. fe: poucroMatiJ^eaccaitror } 
&afau4r»,4»M»far<i.BamJi<:u.ç«* 
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■ ' Il faut obferver encore , que le 
yaifTeau foit toujours dans la mdf- 
mc âlficttc 5 ceft à dire <ju*il fois 
.dans la mefine Situation à l'égard 
de la ligne Horizontale i afin qu'il 
tcfitcmtlre toujours los parties de 
l'eau de la mefme façon, & quainfî 
le rapport de la refiftance de cofte 
à celle de poÎHtfcî, foit toujours le. 
mcâût. Il raut, pour cet effet, non 
feulement que. la proue ^ la poupe 
tirent autant d'eau dans un temps que 
•dbka&ttti autre /Qiais il Êiuca^uill, au- 
tant qu'il fe pourra, quelacliarpe du 
■{naftinient foie toujours difpofce de 
k rmefiBi& ^mxnicre ; Autremexkc* 
loi-, vigniw "iiiiiii n t quitter .à T eau 
tantoft l'avant tantoft le derrie- 
te'y l'équilibre do traiffeau -yarieroic 
&i le Jsâtinient tangueroit plus ou 
ixioins cc[ qui pourroit caufer quel- 
que changement dans ce rapport* 
'Par les obfenv^ioas du Chapitre 11^ 
4'^ pourra .mettre le yaiifvaa 
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dans la fîtuation la plus avantageux 
fc ^ par rapport à la Hene Hc^rifon** 
talc. A l'égard deja charge du vaif^ 
feauj il faut ladiipoferde manière, 
quelle foie k plus qu'il fera pofli^ 
.l>ie vers la maiitrcflè varangue ou le 
jnaiitrc bau. Car alors , les extrémi- 
tct cftanc le moins chareccs qu elles 
le peuvent eftre^ le. vâiflîeau ne tom- 
be pas m rudement; quand T^u les 
abandonne j en forte , que fon gros 
n'ennre pas fi avant dans Teau , 6c 
le vjûileatt ne rrouv| pas tant, d^eau^ 
à poufler en avanc* - 

Il faut remarqtief dans le Ch^J^i'- 
rrr VTTrqtiH t.imiiiliLiiu à la rigueur 
Tangle qu'il faudra que le gouvernail 
faflcaveçla quille^ il ne fera pas prc-^ 
cifémem de lagrandeur qu ona dit. 
Car. lorfque le gouvernail cik dans 
la fituation BD^levaifTeau eft pouf- 
ré de cofté, fuivantBË^delaquan'* 
(itéBH, ôcxa arrière, fuivancH G» 
de la quantité H G-, iqrfque je gpu- , 
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vcmail cft dans la fituation B h 
vaifTeau cft poutTé de cofté de la 
quantité Bk^Sicn arrière , fuivan; 
hgy de la quantité h g. Ainfi> l<f 
vailTeau cft plus pouffé en arrière 
lorfqucle gouvernail çft félon BD^^ 
que lors qu il eft félon 3 ^ ^ en mê-n 
me ra,ifon que H C , eft plus gran^ 
de que h g. Parconfèquent j levaif^ 
feau perdra plus de fonaire^c'eft. à di- 
re, cle fa vîtcffe, la force abfoluQ 
de Teau ne fera pas fi grande , lorf^ 
que le gouvernail fera félon BD» 
que lors qu il fejca félon B Ir'oi^ 
peut ajouter , que le vaiffcau ne v^^ 
pasiuivam ladireâion de fa quilks 
maig un yc»d^ coftç à c^ufe de fa 
derrive, Ainfi l'on ne peut dire 
à la rigiienr que .rangle qu*on a 
marqué foit Iç plus parinit de jçous : 
Ce fcroit quelque chofe.de rnoins 4 
, caufè de ces différences } mais com-^ 
nie elles ne font pas fcnitbks^ cet; 
»nglç çft Iç plus approcliaixt . dç k 
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juftcffc qtfil cft pofliblc. C'cft toû- 

{'ours le plus grand angle , que lat 
>aFre du ^gouvernail doic faire avec 
la quille , & c'eft un avantage de 
mettre un taqoec à Venckcùt qui 
termine cet angle^ comme on a dit 
dans le Chapitre VII. afin que la 
barre du gouvernail ne pui^ efttc 
poulTée plus lom. 

- Quant aux moyens de mettre la^ 
voilc3ans la fituation la plus avan- 
tageufi^ 9 après que cette iltuacioa 
aura eÂé connue y On pourra met- 
tre des marques^ aux efcoutes , &c aux 
bras, te mefmeaQx boulines, pour 
connoIH.rcqiiind h., xoilc fera dans 
cette fituation. Car, par exemple, 
lorfqae la marque d'un bia& ou 
d'une cicoute viendra iufqua Ton 
taquet , après qu'on aura mis cette 
marque pour la faire venir juiqu*» 
cet endroit , Ton fera aCTuré , que 
la voile fera orientée comme il le 
faudra , quand mefrae ce fer oit la 
nuit. 
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Il faut obfervcr , que ces maif-i^^ 
qucs ne fe doivent mettre qu'aux 
bras des grandes vergues \ parce : 
qu elles font toujours de la mefme 
hauteur. Il n'en faut point aux bras 
des vergues des huniers ^ ny des per- 
roquets , parce qu'on les liiiïc plus 
ou moins , ôc qu ainfi l'endroit de 
ces marques varieroit. Mais les gran- 
des vergues eftant dans la iîtuation 
qu'elles doivent avoir^il ne fera pas 
difficile de régler delfus toutes les 
autres> 
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